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Télécopie : (33) 01 39 63 53 30 - International : +33 1 39 63 53 30
  ­ $'	C	 >1 )$ &,)0)+ &	*)	 ?&('	 	> "+3)
=*) &	*78> @  A)		B

Ì £ Ì ¨  xzB  xxx  q+'« nq+rQ|Zxzr q  w²zTqdxz  {y| q+~{yzT}wZ  q+²z|}wZB|  |XTwy|/{q+/¯$²zTw~Zx}
ZrQ|/}~w{qd>|fªqd{  z}w{wy~|}wZ  qr q} n   q+  q~T{w}}wyT Ò~|Zq  }q  q qdwywZi´0|QTxzTªqd|zT} q  qqd q+²z|}wZ
|  |/Tw|{qd3¶éwx}    zTw}qd  |Z ¸ sX¹·º,ÒAq+ ZrQ|  |/wy~Z!|fªZq+  q+r q} n   q+]{y|«~w²zTqd  q  w  q+}wZ|/{}q   q+q++ÒVq+~}
²z  q{{qdzT}w{wy~q+x}3T{yz  q  w  qd}wZ  qÀ~{w}}~wT  ²zTq¿{q+  qdz n |w}«zTq{{qd¿¶G~zwªX|x}8{qd3|/Tq+2º,´­q+ q+²z|}wZ
Z  zw~q+x} o|'{| q+~{yzT}wZ  zTq q  wq  qT}  |{y|/}wZA/¯  |ZA n |²zTq  w  qd}~wx  z8«T{w}}~w ´0|  wy« q}~w«|/}~wx
«zTwªf|Zx}>{|  ¬®Z  q+z  ~q¬·|w}>  |Zq o|]zqr q} n   q      q q{qª q|Z q+q~z  zTqBr q+} n   qZq  ªX|/}~wªZq  q  z q
ÁzT}~}~|´­!q²zTwAZq  Tq³{y|  wy« q}~w«|/}~wx»|  |  } o|{y|CªX|  wy|T{q]{y|/} q  |/{qÒTZz  ZZ~ZzTq3r q+} n   q     q q{qª q  q  wÆÅ q  qdqd Ä Twq+Bªf|  wy|/}~wxTq+{{q++´  Zz q+~q+x}x6z|C|Z|/{Tq  q}«|/w{{ qq  qdx  q+BT{|ZTq+Bq+
r'w{wq+z n xr'  oq+TqA²zTwZ  zw} o|z|{y|«w Ä +|/}wZ  q>T{yz~wqdz  V~ nq+rQ||  }~w+zT{wq  V|  |  } o|6{qdz   wy«q  ~wxi´
  |Z|/{Tq  q  w«q  ~wZ q}~q+  zTqV|z6/¯ q  r'q+}  q# n Zw~w  {q+Ç~r'qw{{qdz  «ÈqÉ³wq+x}~  qdkx q  |/}~q+z    qT}  |{y|/}wZ z8wyZ}  q*ªTzTq  q6{qdz   w«q  wZi´  ZzA q+~q+x}~Z­xz ­Ä Tw   q+ q+«zT{}~|/}«#zr q  wy²zTq+|z«~wpwqd³q+X¯ ²z  q+
¯Òqdrw{wqdz n xr'  oq+Tq
q} nq+} q  Z  oqdTq´
 Ð ¤+£ Î §"! Ì ¨ rw   |/}~wxwy«rwy²zTqÒ qd²z|/}~wx|  |/Tw|{qdÒdZ  q++Òf«T{w}~}wyT Ò  wÆÅ q  q+q+ Ä Twq+      q q{qª qZÒ q+{ qdr'q+x}~Ä w+Ò  wy~q  ~wx3zr q  wy²zTq´
 
				

 !"#%$&
	!'(!	)*$+,'-'.,/10
!	)324,57689$&!	:;!=<>!2!?%@!'.! 
A B-9C;')')" 
DFE
G ¤+¥ Ð Ñ"§/¤H Ð G I
JLKM Ì §"!·¦£d£4Hé§¦!¦NON0¥ Ð ¦§ M P
´ mn q6{|Z~~wy|/{kZx}wyzTZz|  |XTw|{pq+²z|/}~wx<´´6´´´*´´6´´6´´´6´´6´´*´´´6´´6´´6´´´6´´*´´ Q
´  uTT{w}}~w RCq} n   @´´6´´´6´´*´´6´´´6´´6´´6´´´*´´6´´6´´´6´´6´´*´´´6´´6´´6´´´6´´*´´ 
´  mn q6{|Z~~wy|/{kzr'q  wy|{p« n qdrqdB´´6´´´6´´6´´6´´´*´´6´´6´´´6´´6´´*´´´6´´6´´6´´´6´´*´´ 
STKM Ì G ÌxÏ N"¦T¥X¦UVHé¦!¦NON0¥ Ð UVH !¦T¤4H Ð G £ W
´ mn q n Zr' Zq+Tq+Zz± n Z{q«|q ´´6´´´6´´6´´6´´´*´´6´´6´´´6´´6´´*´´´6´´6´´6´´´6´´*´´ 
´  #T}q+wZ3} n q+}q   Zq+Tq+ZzAr'q  w| ´´´6´´6´´6´´´*´´6´´6´´´6´´6´´*´´´6´´6´´6´´´6´´*´´ 
´  mn q*qd²z|/}~wxAw|QZz  q  ZrQ|w%´´6´´6´´6´´´*´´6´´6´´´6´´6´´*´´´6´´6´´6´´´6´´*´´ 
´ ´ ¯*q+~w Z8/¬|~  TwyT 'Zz  |  Z  w}wZX} n q  R |Z  Z| n ´´*´´´6´´6´´6´´´6´´*´´ 
´ ´  mn qBX¯r'  q{0|  |XTwy|/{Óq+²z|/}~wx±w} n ¯*w  wy n {q+}>xz  |  3Z  w}~wxÊ´6´´6´´6´´´6´´*´´ +
I Y H-Z M Ì ¥ Î,Ð ¥XÑ Ì ¥³£+§ M Ì  Ì £?[ Ð ¥3¦ J+\ N"¦¥f¦&UVH·¦! Ì5] "¦T¤4H Ð G D&P
s´ uq+r'wÆ¼  wy~  q+}wÂ+|}wZ³wy  q+} n ´´*´´6´´´6´´6´´6´´´*´´6´´6´´´6´´6´´*´´´6´´6´´6´´´6´´*´´ Q
s´  ¯
wy«  q}wÂ+|}wZ3w8} n q{|}q  |{iªf|  wy|{q*±w} nn w  n q  ¼I   q  ªX|  w|}wZ|{ Ä Tw}q  wÅÓq  qdq« n q+r'qd ´*´´ 4^
s´ ´  qdqdx}~|/}~wx³¬"} n q  wy~  q+}wÂ+|/}~wx ´´6´´6´´´*´´6´´6´´´6´´6´´*´´´6´´6´´6´´´6´´*´´ f
s´ ´  ¯*q Ä Tw}~wx/¬"} n q|Z  fwyrQ|/}~q*~}wÅpq+«>Tw{wyTq+|  ¬®  r`_/a]´´6´´6´´*´´´6´´6´´6´´´6´´*´´ +
s´ ´  mn q{y|«wy|{p« n qdrqd ´*´´6´´´6´´6´´6´´´*´´6´´6´´´6´´6´´*´´´6´´6´´6´´´6´´*´´ +
s´ ´ s mn qr  w Ä q  « n qdrqd$´*´´6´´´6´´6´´6´´´*´´6´´6´´´6´´6´´*´´´6´´6´´6´´´6´´*´´ b
s´ ´ Q u}~|w{w}µ8||{T~w:´´6´´*´´6´´´6´´6´´6´´´*´´6´´6´´´6´´6´´*´´´6´´6´´6´´´6´´*´´ 
s´  m Z}~|{  wy~  q+}wÂ+|/}~wx@´6´´´6´´*´´6´´´6´´6´´6´´´*´´6´´6´´´6´´6´´*´´´6´´6´´6´´´6´´*´´ /
PT\ H·£4N Ì ¥X£4H Ð G ¦ G ¦! Í £H·£cH GdJ+\ J+S
Q´ uZr'q  q+{wyr'w|  wqd ´´6´´´6´´*´´6´´´6´´6´´6´´´*´´6´´6´´´6´´6´´*´´´6´´6´´6´´´6´´*´´ /
Q´  ¯*wy~q  wZ  q{y|/}wZ­¬"} n qzr'q  w+|/{k« n q+r'qd ´6´´´*´´6´´6´´´6´´6´´*´´´6´´6´´6´´´6´´*´´ Xs
Q´  ­ZrQ|  wyxq}µ±qqd8~qªZq  |/{i« n q+r'q+.´6´´6´´6´´´*´´6´´6´´´6´´6´´*´´´6´´6´´6´´´6´´*´´ Q
Q´ ´ ­xrQ|  w~Z3q+}µ±­q+q+{y|«~w+|/{i|  r'  w Ä q  « n q+r'q+ ´´´6´´6´´*´´´6´´6´´6´´´6´´*´´ ^
Q´ ´  ­ZrQ|  wy~Zq}µ±qqdqdZ  |Z  ¬®xz  } n ¼I   q   wy«  q}wÂ+|}wZwyfe ´´6´´6´´6´´´6´´*´´ ^
Q´ ´  ­ZrQ|  wy~Zq}µ±qqd8} n qr'  w Ä q  « n q+r'q+As;g+hjikml(s5eQ|  ^g"hjiknl(s5e´6´´6´´´6´´*´´ ^
o ¡7N=N !Hé§¦T¤H Ð G ¤ Ð ¤ M Ì S"\ £ Ð ! 0¤4H Ð G J"p
^´rq{ Z  w} n r ´´´6´´6´´6´´´6´´*´´6´´´6´´6´´6´´´*´´6´´6´´´6´´6´´*´´´6´´6´´6´´´6´´*´´ Z
^´  *}wyr'|{Ó n wyq>¬®  } n q6qÉ³wq+x}«#¬k} n q6/¯ «T{w}}~q  ¬®  }µZ¼ Ä ªZq  q   q+q|  |/wy|/{q+²z|}wZQ¬  Zr } n q w«q  ~wZ8Zwx}A/¬ªwq+± ´´6´´*´´6´´´6´´6´´6´´´*´´6´´6´´´6´´6´´*´´´6´´6´´6´´´6´´*´´ /
pTs  Ì ¥!H·§¦ ! Ì UN Ì ¥!H  Ì G ¤+£ S"t
T´FR¿w   |}wZ³¬|Q~}  |/w  n }¼I{wTq  q
uqd}  w|³X¯ n Zr' Zq+Tq+ZzAr'q  wyzr ´6´´*´´´6´´6´´6´´´6´´*´´$b
T´ TR¿w   |}wZ³¬| Ä {}q  q  Zwx}xz  q6w|]X¯ n q}q  Z qdTqxzArq  wyzr ´6´´*´´´6´´6´´6´´´6´´*´´$
T´ vR¿w   |}wZ³¬| Ä {}q  q  Zwx}xz  q6w|Q/¯ n Zr' Zq+Tq+ZzAr'q  wyzr ´6´´*´´´6´´6´´6´´´6´´*´´$
T´ s R¿w   |}wZ³¬| Ä {}q  q  Zwx}xz  q6w|Q/¯ n q}q  Z qdTqxzArq  wyzr ´6´´*´´´6´´6´´6´´´6´´*´´$
W w Ð xN"¦¥yHé£ Ð G £ Ð [¤ M Ì § Ð £+¤+£ S"S
´{zm|}}wyr'q+¬0} n qqq  wyr'q+x}~  ZTq6wyX¯ ´6´´6´´´*´´6´´6´´´6´´6´´*´´´6´´6´´6´´´6´´*´´$
´  zm|}}wyr'q+¬0} n qqq  wyr'q+x}~  ZTq6wy/¯ ´6´´6´´´*´´6´´6´´´6´´6´´*´´´6´´6´´6´´´6´´*´´$;Q
´  ­x{yz~wxZ8} n q~|&}}~wr'q8´´*´´6´´´6´´6´´6´´´*´´6´´6´´´6´´6´´*´´´6´´6´´6´´´6´´*´´$;Q
 w Ð G §"! "£4H Ð G SP
¡ &m>* 
 &m>- 
w &m>&>)>5(&> n¡ 
ã0ã î¢4£%¤
¥
¦
s  %%&
	  !,3, "  !
\ &m>&>)>5(&> n( 
   1/)V5> &O& 

´ ~q+Z  |  ¬®xz  } n ¼I   q   wy~  q+}wÂ+|}wZ3wfe8´6´´6´´´*´´6´´6´´´6´´6´´*´´´6´´6´´6´´´6´´*´´$

´  ¯*wy~  q+}wÂ+|/}~wxwy8} n q{y|/}~q  |/{pªX|  w|ZT{q ´´6´´6´´6´´´*´´6´´6´´´6´´6´´*´´´6´´6´´6´´´6´´*´´$
  ')	³C)'
 |  |/wy|/{­|  fTwrQ|}wZB/¬} n q3±A|fªqq+²z|/}~wx:|  q8ZrQr'Z{ z~q  wÃr'|Zx!|T{wy|/}~wx± n q+:} n q8±|fªZq+
  Z|/ Z|}qQTq+|  |3  wªxw{q q ( w  q+}wZi´cq>{} n xzT  n ~Zr'q¬} n q+r n |fªqQq+q+»q+«q+wy|/{{  q+~w xTq  } n |Z  {qQ}wyrq¼ xrQ|/wy  xT{q+rQV¶Gq+q¬®  w~}~|Zq ¸ yQd¹GÒ ¸ /sX¹·ºp±qV±w{{Z¬®Tz n q  qVx6} n qrx}0ZrQr'Z*¬  q+²zTqdx¼  ZrQ|w6|  x| n X
w}8~}~|  }«±w} n |"!Zz  wq   qdxr'Z~w}wZ ¬} n qÀxz  q¬·z}wZkÒ
} n q+h}  |¬®  rQ³} n q¿{wTqd| 8n q  {w¿}wyrq¼ xrQ|/wy±|fªZq*qd²z|/}~wxwx}3|q{{wT}~w$#q{yr n {}Âq+²z|}wZ|  Ä |/{{~{ªq+A} n q  x|/ x|/}wZ8  ZT{q+r ¬®  q+| n
¬  q+²zTqdZ´%!  ±A|fªqd  Z|/ Z|}wyT !Tqd|  |Ã|  }wyz{|   w  qd}~wxiÒ>} n q&#
q{yr n {}Â¿qd²z|/}~wx |Z q»q+q+ |Z} n q
¬·|Z}  wÂ+|}wZÀ¬A}µ±¿Tx¼I{T|{VwyZ}~q   ¼  wÅpq  q+x}wy|/{VxTq¼I±A|f¿±A|fªq]q+²z|}wZ+Ò0¬®  ± n w n } n wy  wªxw{q q   w  qd}wZ
T{y|fTV} n q  {q>/¬k} n qq+ªZ{zT}~wxQªX|  w|ZT{qZ´ mn q
«²xz|  q  }#Zq  |/}  wyZªZ{ªq  wy]} n q+~q}µ±Zq¼I±|f±|fªZqq+²z|/}~wx
+|]} n q+3q6|  fTwyr'|}q  w³~qªZq  |/{±|fTV{q+|  wyT B}~B{+|/{p|  |{wy>|  }wy|/{  wÅÓq  qdZ}~w|{qd²z|/}~wx´ mn q*|  |XTwy|/{
|Z  fwyrQ|/}~wxwyªf|{w  |{ZT 6|} n q±A|fªq  qdr'|w
Ç«{Z~q­qdTZz  n È*}6} n q>  wªw{q+ q  w  qd}wZkÒZr'  q  qdwyq+{} n q
|Zz  |Z  qdqd  0Z*} n q#   q  /¬rQ|/ Zw}«z  qV¬x} n q#q ~   q}µ±qqd
} n q#q|}k«²z|  q  xZ}k|  w}~0|  fTwrQ|}wZ*| 
¬xz  ~q#} n qAq+}}q  w"} n q|Z  fwyrQ|/}~wx6} n qA±w  q  w"} n q|{{X±q    Z|/ Z|}wZ6| {q´ mn |/}"w n X±!~qªZq  |/{/¬·|Zr'w{wqd
¬Ó|  fTwyrQ|/}wZ n |fªqAqq+  qdw ZTq  ±w} n } n q  q+Txr'w|}wZ/¬ Ä ¬®}q+q+iÒ¬®  }µZ¼ Ä ªZq#  ~w}µ  q   qqA|  fTwyrQ|/}wZ´
!  q+|  q  wyx}q  q+~}q  w} n qrQ|} n qdr'|}wy|{0|«q+}«>¬} n q|  |XTw|{iq+²z|}wZ+Ò±q  q¬®q  }³} n q|q  x­{{wyT
|Z (' Z{ ¸ s¹|  }Qw}~>wT{w   | n Z´
*Tq*/¬0} n qrQ|/wy3|ZT{w+|/}~wx]/¬|  |XTwy|/{p|  fTwrQ|}wZ#w} n q  q+~{yzT}~wx]/¬  |ZT q¼  qdqd  qdZ}­Tq+|Z|ZZz}~w
  Z|/ Z|}wZ  ZT{q+rQ+ÒÓ|Z  } n q  |T Zq*)³qdxrqd>} n qBq+ª{yzT}~wxªf|  wy|{qZ´ m |Zq  }  |  |ZZ{wyq+²z|}wZ ¸ x+¹±A|
} n q Ä }|  |XTwy|/{|  fTwyr'|}wZwyx}    zq  }~6} n qz  q  ±|}q  |ZZz}~w+"ZrQrBzTw}µ|Z  xzrq  xzxZ}  wyzT}~wxn |fªZq*qqdr'|  qwyq*} n q+(¶é~qq6¯'´q+q|  q´T¯'´  wq  q ¸ /f¹·º,´ mn q6Z} n q  |T{wy|/}~wxiÒ} n qxTq6±­q n |fªZq
wyrwy 
wy»} n wy|Zq  Ò0w} n q³r'w   |}wZ¿wÀ ZqZ n T~w+´ mn wy}wyr'qÒ0} n q³q+ªZ{zT}~wx¿ªX|  wy|T{q'w} n q  qdT} n e´ mn q³|  |XTwy|/{
|Z  fwyrQ|/}~wxÀwQz~q  w:} n wyQ|~q³¬®  Z{ªwyT ¿} n q  X±>Z±A|   qT}  |ZZ{|}wZÀwy!} n q«zT   xz  ¬|¿±A|fªq¼ Ä q{ 
+ TX±>»|/}*} n q³«z  ¬·|q´ mn w6wy|}~z|{{ZTqQ~}q+»wy¿} n q]Z{z}wZ(/¬#} n qQ¬·zT{{wxªq  ~qQ  xT{q+r8´B½(} n wy|  qd||/{y~Ò
} n q+~q³q+²z|}wZ n |fªq]q+q+»qT}~q+~wªZq{(|ZT{wq  ´³½À|  }wyz{|  ­{|q  xzT} ¸ Z2¹#±A|6} n q Ä }}~wx}    zq Ä ¬®}q+q+ q+   qq|  ¬®  }µx¼ Ä ªq  q   q+q6}µqq+²z|}wZ­¬®  } n q6q}  |ZZ{|}wZ3/¬f¼I¯q+w«r'w  |}~|´
­xq  TwyT »} n q  wy«  q}wÂ+|}wZ:/¬
} n q+~qq+²z|}wZ+ÒV}µ±  wÆÅpq  q+x} + w  Q/¬*ªf|  wy|{qd'|Zq+|  |}~z  |/{{ X8} n q qdT} n ªX|  w|ZT{q?e³|  } n q{|}q  |{ªX|  w|ZT{q+ng-,6¬®  /¯   Z{qdr'+Ò"¶g.,0/g21fºA¬®  /¯;  xT{q+rQ´ mn q  qB|  qqd~~q+x}~w|{{
}µ±  wÆÅpq  q+x}|  x| n qdV¬®  ~{ªw B} n q+~q*qd²z|/}~wx´ mn q Ä ~}­xTq6wA|Zq  Z3} n q6zq6/¬  w«  q}~q6qT}  |{y|/}~wx
xq  |}  3¶é~qq3¬®  w~}~|Zq ¸ Ò#/ÒV/f¹·º,´ mn q8~q+Z  |  Z|Z n xwy~}~'wÃ|  fTwyr'|}wyT C} n qq+²z|/}~wx!±w} n
!wyTw}~q¯*wÆÅpq  q+q+  !wTw}q #{q+r'q+x}~+´V½} n w|~q6} n q  w«  q}~wÂd|/}~wxwy  xTqz~wT ³|   | + ¼  wyZ{~Z3~ n qdr'qw
} n q  qdT} n ªX|  wy|T{q>|  |qdZ     q "Ä w}~q  wÅÓq  qdq
~ n qdr'qwQ} n q{y|/}~q  |/{ªX|  wy|T{q++´=q{} n ZzT  n } n qdqq+²z|/}~wx
|  qZrQr'ZT{8zq  ¬®  ~{ªwT /¯   Z{qdr'¶·q 43  T + ¸ X¹GÒÓ¯*z  z{{q ¸ 4^f¹IÒ+R(| ¸ xd¹GÒ  wy}~X± |Z  65z n { ¸ ;Qd¹·º} n qw 
~{yzT}wZ³wATZ}~BxZªwZzV¬®  /¯   ZT{q+rQ|   qd²xzw  q+#}QZ{ªZq|/}q+|Z n qT}  |{y|/}~wx]}~q+3|X¯   Z{qdr wy³} n q
}  |ZªZq  q'T{y|Tq'} n |}6 wªq+  w~q}~8|8{y|   q{wyTq+|  ~T}~q+r  wÆÉ³z{}6}8wyZªZq  }´ ' {C|  Áq   ¸ Xs/¹#|  Áq   ¸ Qd¹IÒ¸ Z+¹ n |fªZq  xxq  z~wT 3r  q  w}q  |}wªqBr'q+} n   }3~{ªqw}´ © q'  xxq n q  q}³qT{  q|TZ} n q  |  x| n ´mn q Zq+Tq  |{pZzT}~{wyTq+>/¬0} n q+~q}µ±Q|{}~q  |/}~wªZq*|Z  Z|Z n q+|  q  qdqdx}q  wy ¸ ^f¹I´m ¿|fªZw  } n q  q+~{yzT}~wxÀ/¬|C}  |Z~ªq  ~q]/¯$  xT{qdr8Ò­{{wyT¿|Z "' { ¸ sX¹ n |fªZqx}  z}q  Tq±;¬·|Zr'w{wqd
¬|  |XTwy|/{*|  fTwrQ|}wZ]} n |/}|  q(ZrQ|}wyT{q(±w} n «T{w}~}wyT  r'q+} n   +´ mn q»Xªq{}µ /¬B} n qw  |Z  Z|Z n w
ZrQ|  wyx±w} n {|Z~~wy|/{|/{}q  |/}q  w  qd}~wx¿r'q} n   Q¶ ¸ ÒdTÒk/TÒdf¹®ºwy*}wx}    zqZ} n q   w  q+}wZ
¬®  } n q
«T{w}~}wyT } n |ZC} n qQz~z|{  Z«¼I{wyTqB|Z  wy¼I{wyTq  w  qd}~wx´ mn w6|/{{X±>}~3 Zq}
¬®  }µZ¼ Ä ªZq  q   q+q|Z  ~w}µ  q+   qq
|Zz  |}qQ|  fTwrQ|}wZ+´B½(} n q+w  |q  Òk} n qCqT{|w(w  q+}~|/w{y n X±}~Z~}  z}
¬·|Zr'w{wqd6/¬A|  fTwrQ|}wZ
±w} n Òxs'|Z  |Zx' ZwªZq+³zrq  ¬  w  qd}~wx#¬0«T{w}}~w ÒT|  |/{y±w} n xTq  r'  q>¬  |}wZq   w  qd}wZ| 
} n qQrQ| + q} n q|Z|/{Twy/¬i} n qw  |Zz  |Z±w} n } n q n q+{Q¬ m |f{  q|Z~wx´ mn qz  q+~w  |{q|ZTwyZ}  ZTwyqÅpq+}«
xq  ªZq  ±w} n 3  X±>  6|  fTwyr'|}wZ ¸ X¹G¶G|/{}q  |}q  w  qd}~wxz~wT xT{¿} n qg , |Z  g 1  w  q+}~wx2º  w«|qd| 
±w} n } n qTq+± q+²z|}wZ+´ mn q  ZT{q+r wy} n q+  q  zq  }À|(~q  wqdB¬*X¯ q}  |ZZ{|}wZwy!q+|Z n  w  qd}~wx!/¬
«T{w}~}wyT ´ mn q+ n |fªq  q+~q+x}q  } n qdqBq±°q+²z|}wZ>¬®  Z~}~|ZZ}ªq{Tw}wq++ÒzT}
} n q  qBw
T  wÉ³zT{}µ3}~³qT}~q+ 
} n q+r }} n q]+|~q¬ n q+}q   Zq+Tq+Zz
ªq+{Tw}~wqdÒp¬®Z{{X±w 3} n q³  w}~q  w| wªqd(x73|rq   Zq  |  |/{G´ ¸ sX¹I´  q+qdx}{
|Z  w  q+q+  qdx}{¬p} n wy±­  + Ò/¯'´  w~}X± |  m ´ 65z n { ¸ ^/¹z~q  } n q
~|ZrqAw  q+|6¬Óxq  |}  ~T{w}}wyT wy]|/{}q  |}q w  q+}~wx+´ mn q+  q+«  wqB} n qqÒÓ¬®xz  |Z  ~wÆ¼I±|f8~{w}}~wT Òi|    xxqB}µ±­  wÆÅpq  q+x}6rq+} n   ¬®  |{+zT{y|/}wyT 
á®â0ãáåä
 
				

 !"#%$&
	!'(!	)*$+,'-'.,/10
!	)324,57689$&!	:;!=<>!2!?%@!'.! Q
} n qqÉ]wqdx}~V¬Ó} n q>xq  |}  +´ mn q Ä ~}VZTqwy+ÒZ|­{{wyT|  ' Z{ZÒ} n q m |f{  q|Z~wx'r'q+} n   ´ mn q~q+Z 
xTqw|~q  Z8|]Z}  |wTq  xT}wyr'wÂd|/}wZ8  Tq  z  qZ´mn q|wr /¬} n w
|q  wy}~  q+«  wyq|]~T}~q+rQ|/}~w6±A|f³} q}>|Z+z  |}q  wy~  q+}wÂ+|}wZ+Ò} n wy  q+} n |Z  w
} n q{y|/}q  |{iªX|  w|ZT{qdA}³~{ªq6} n qBTq± ¯|  |XTwy|/{pq+²z|}wZ>±w} n ~T{w}}wyT ³r'q} n   +´ mn q  w«q  ~wZ8||{T~wAwy
|±­q+{{ + TX±>³|Z  ªZq  qÉ]wqdx}­}~xZ{p}Bqd}~wrQ|}q*} n q6²z|/{w}µQ¬0| ZwªZq+³zr'q  wy|/{p« n q+r'q´ mn wy n |Aqq+3}«z  wq 
¬®  } n q
|  fTwyrQ|/}wZ/¬/¯ |  |/Tw|{Tq+²z|/}~wxwy ¸ dd¹I´ mn qzr'q  w+|/{  w«q  wZQq+xr'q+Vq+ªqd]r  qwyrQ  }«|x}
wyÀ/¯   ZT{q+rQ+Òk} n |/}6w6± n C±q]  ZZ~q n q  q]~Zr'q]Tq± n w  n q  ¼I   q  zr'q  w+|/{« n q+r'q+6} n |/}|}}qdz|/}~q'} n q+~q
qÅÓqd}~+´ © qZ~}  z}6xz  « n q+r'q+6wyÀ qdTq  |/{ n q+}q  Z q+qZzrq  wy||  ~}~z  (} n q+w  |+z  |ªwy||  wy~q  wZ
|Z|/{TwyAw n xrZ qdTqxzArq  wy|´mn q|q  wy   Z|ZTwÂ+q  |¬®{{X±>´#uxqd}wZwy  qªZ}~q  }³  wq¬  q++|/{{|ZxzT}} n q{|Z~~wy|/{i|  |/Tw|{p|Z  fTwÆ¼
rQ|/}~wx+´>½C~q+}~wxÒÓ±­q'q+}>} n q  ¯ |«~w|}q  }~} n qTq+± |  |XTwy|/{|Z  fwyrQ|/}~wx>|  q+  z±w} n |/¯
r'  q{V|  |XTw|{0qd²z|/}~wxi´½»qd}wZ¿sÒi±q'|  qQxq  q  ±w} n } n q  wy«  q}wÂ+|}wZ¿/¬#} n w/¯¾q+²z|}wZi´$#
w  n q  ¼
   q   w«  q}~wÂd|/}wZ0wy} n q  q+} n ªX|  w|ZT{q|  q­  q+~q+x}~q  wy'~zqd}wZBs´´ mn qB|  q­ZT}«|/wyTq  ±w} n } n q  q  z  q
  q+~q+x}~q  xBÁq   ¸ ;Qd¹¬®  } n q>¬·zT{{pX¯ |  |XTwy|/{q+²z|}wZV|~q  ZQ|x~q  ªf|}wªqAwyr'{wyw}  z q¼IÁzT}~}~|r'q} n   ´
uzqd}~wx¿s´ 8  q+~q+x}~*} n q  w«  q}~wÂd|/}~wx¿wy¿} n q]{y|/}q  |{ªf|  wy|{q'±w} n ªX|  wy|/}~wx|/{ Ä Tw}q  wÆÅpq  q+q+*}qd n Twy²zTq++´© w} n } n q+~q>}~q+ n Twy²zTq++Ò} n qªX|  wy|T{qqÉ³wqdZ}«#|  qqd|~w{B}«| + qd'wx}|Zzx}+´uxqd}wZQw  qªZ}q  }} n q  wy~q  ¼
~wx¿|Z|/{Twy¬#} n q+~q'« n q+r'qdÒp} n xzT  n } n q]  Z| Z|/}~wx/¬­{|ZTq±A|fªqd>wy n xr' qdTqxzr'q  w|´ mn wy||{T~w
|{{X±>z}{|Z~~w¬®} n q>« n qdrqd"¬  xr } n q  w«q  wZ'Zwx}¬Óªwq±´"½'~q+}wZ?^*±­q>Zr'q| + }~6} n q>¯h|  |XTwy|/{
qd²xz|/}wZX Ä }+Òwy  ^´Ò±w} n } n qQ/¯ |/{   w} n rÓ} n qdiÒpw  ^´ôTÒ±w} n } n qBqT}~q+~wx/¬V} n q  wy«q  ~wx||{T~w>}
} n q¬·|Zrw{/¬V¯Ê¬®  }µx¼ Ä ªq  q   q+q|  fTwyr'|}wZA± n w n  wªqd>|]Tq+±°  w}q  wZ8}~ n Z~q6} n qCÇ«qd}«È³qÉ]wqdx}~
¬®  } n q3¬®  }µZ¼ Ä ªZq  q+   qq3|  |XTw|{#qd²xz|/}wZkÒÇ~q+~}~È/wy!} n qqdq8} n |/}'} n q+!rwyTwyr'wÂ+q8} n q  w«q  wZi´Ãuq+}~wx 
  q+~q+x}«q+ªq  |/{izr'q  wy|/{iqq  wyr'q+x}~¬®  ± n w n ±qZrQ|  q*} n q~ n qdr'q+z8}Q} n q   q  ^´
 A  > " ":&&	#
mn wyAqd}~wxwy  qªZ}q  }~} n q{y|«wy|{p|  |XTw|{|Z  fwyrQ|/}~wx´ q°{y|«wy|{Ó{|Z~­/¬"±­q+{{¼µxq  n w  n q     q 
|Z  fwyrQ|/}~wxwy­  q+~q+x}~q  ´ q¬®}~q    wqu]q+}}wyT ZzT}­} n q*~T{w}}wyT Qr'q} n   ­  wywyT{qÒx±­q  q+«  wq} n q±A|f'} n q+
|  q{y|«~w+|/{{³|ZT{wq  ¬®  Z{ªwyT   w«  q}~wÂ+q  /¯|  |XTw|{pq+²z|/}~wx+´
¡ n - 55 >    x &	n?
  O&>1
© qxw  q  } n qB  x|/ x|/}wZ³w} n q± n {q n xrZ qdTqxzA~|ZqZ´½3} n qB~q+²zTq+{éÒ  qdT}~q+A}wyr'qÒ0¶g , /g 1 /%exº­|  q
«|qªX|  w|ZT{qdÒ"eQw>} n qB  wªw{q Zq  w  qd}wZkÒ&g¶g , /g 1 ºA|  q} n q}  |~ªq  ~q6ªf|  wy|{qd´ © qB|Z~«zr'q} n qBªq{Tw}µ
~*}]qx}«|x}´­{y|«~w+|/{{ZÒx} n q~{yzT}wZ3/¬"} n q±A|fªq*q+²z|}wZ3w8} n q± n {q~|Zq

~ 1
 1  1 l  1 g 1 , l  1 g 11 l  1 e 1  b /¶~fº
±w} n |  Z  wy|/}~qxz  |  |  wTw}wy|/{x  w}wZ+Òp|qQ~T{w}wyZ}~}µ±³±A|fªq++Ò|ZCz¼I ZwT ±|fªZq|  |  X±>¼
 ZwyT Q±|fªZq´ mn qz¼I ZwT '±A|fªqÒ} n |/}±q|  q*wyx}q  qd}~q  wiÒ~|}wy Ä qdA} n qxTq¼I±A|f'±A|fªq*q+²z|}wZ  e  ~  jl ~ 1 _  1 1 !   b /ve#" b /¶IZº
± n q  q   q+TZ}q+>} n q*!Zz  wq  }  |¬®  r¾/¬  ±w} n qd~q+}A}$*¶·}wyr'qfº|Z  g., /g 1
 ¶._ , /_ 1 /e /  º%'&(&)&  ¶-g , /g 1 /%e /*~º,+.-0/21 ,3465 1 ! 3 !87:9<;>=  g ,  g 1  8?¶Gxº  |  |/wy|/{Óq+²z|}wZA|  q6|  fTwyr'|}wZ¬0} n qZTq6±A|f³z¼I wyT '±|fªZq
xT}~|wq  Z  qdT{|ZwyT '} n q«²z|  q  }
wyC¶IZº,Òp¶~l A@B 1 º ,DC 1 ¶·± n q  q @ °¶ @ , / @ 1 º#|  @ ,  ~_ , / @ 1  ~_ 1 º,Òx  |/}wZ|/{¬  |}wZ+´ © q6 n |/{{  q+TZ}q
«z n
|Z  fwyrQ|/}~wxBx ¶;l A@E 1 º ,DC1F*G ´ mn qTZ {T|{­wyx}q   ¼  wÆÅpq  q+x}wy|/{­q+²z|}wZ ¶IZºw' n | q  ÒV|±­q8 n |{{~qqq{X±Òwyx}³|]~~}qdr ¬  ¯   +´  }q} n |/}} n wy>|  fTwyrQ|/}wZ3wy  q+~w ZTq  wy«z n |Q±|f³} n |/}w}wy>ªX|/{w  |Z{ZT 
|Z ~  _  H   q+rQ|w«r'|{{Óq+ZzT  n Òwé´ q´|{ZT '|­} n q6±A|fªq  x|/ x|/}qd#{xq
q+TxzT  n }~} n q)eX¼  w  qd}wZk´ © q  q+TZ}q
xI+x¶ @ , / @ 1dº­} n q « q+«x  wyT Bq ~  +x¶ @ , / @ 1fºJ ¶~l K@L 1 º ,*C 1 l ¶;l A@B 1 º ,DC1F*G ?ã0ã î¢4£%¤
¥
¦
^  %%&
	  !,3, "  !
mn q3|+z  |(/¬} n q|  |XTwy|/{V|Z  fwyrQ|/}~wx  qdqd  Z»} n q   q  /¬>rQ|/ Zw}«z  q³¬A} n wyq «   ´ mn q3¼I+|/{{q Ä ¬®}~qqd  q   q+q|  |XTwy|/{Tq+²z|}wZiÒx|~q  x'} n q m |f{  q|ZwZ  jl Êjl H   ¶ 1 º,Ò ~ q+«Z  }~|q ~   +x¶ @ , / @ 1 º   ¶ K@B  ºA|  } n q¬®  }µx¼ Ä ªq  q+   qq|  |/wy|/{k|Z  fTwrQ|/}~wxiÒ|Zq  Z} n q Ä }  |  q6q|ZwZ  ml	  jl
 jl ,   ¶ 
 º,ÒX}*|q ~   +Z¶ @ , / @ 1 ºJ  ¶  @B  º2´ !w xz  q
­ n X±>k} n q­|Z+z  |Z*/¬} n q+~q#}µ±
{|Z~~w+|/{|Z  fwyrQ|/}~wx  qd  qdqdx}wyT Q} n qªX|  wy|/}wZA/¬} n qq ~   +x¶ @ , / @ 1 º,´ m TTwy|/{{ÒT} n q±w  q  wy} n q± n w}~qB|  q+|Òx± n w n q+  q+~q+x}«i} n q­ÂxTq#¬  w  q+}wZ/¬  Z| Z|}wZ
± n q  qV} n q#q «   wyk{q+«k} n |]b 7 
 ÒX} n qq+}}~q  w} n q|  fTwrQ|}wZi´
-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0
-1.0
-0.5
0.0
0.5
1.0
 õAõdçGè+ó>õ«ïéóôè2î  Xõ,çIõ/è2òôóôê
BELOW 0.001
0.001 - 0.010
0.010 - 0.100
ABOVE 0.100
-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0
-1.0
-0.5
0.0
0.5
1.0
 ¤  ­õfçGè!dó>õ«ïéóôè2î
!"w Zz  qQX  ¥f¥ Ð ¥X£[ Ð ¥³¤ M Ì § !·¦£+£H·§Z¦!­¦&N=N"¥ Ð UVH !¦T¤H Ð G £
q  qdTq  |/{"{y|«>/¬­±­q+{{¼IZ~q  n w  n    q  |  fTwyrQ|/}wZ n |*qq+(  ZZ~q  xwy  rQ| ¸ bf¹|  }«z  wq 
x73|rq   Zq  |Z  |{ ¸ f¹I´½µ}
{q+|  
}8} n q¬®{{X±wyT 8T~}q+r ¬>¶   fºZzT{q   ¯   'Òp±  w}}~q+CwyC} n q'¬  qd²zTq+ xrQ|/wy(¶Gwyq6|  |XTw|{pq+²z|/}~wx|  q6z~z|/{{ n |  {q  wy8} n q6¬  q+²zTqd  ZrQ|/wyº"###$ ###%
  e  ~  l  ~'&()+* ,-,
). ) db 1
~ 1
. ) /
)0 . )  l 0  1   /? ??/32 ?¶ésº
½Q¶ésº,Òf±qV}~w{{  q+TZ}qVx  } n q#Z{z}wZ*w6} n q¬  q+²zTqd  ZrQ|wi´#q  q «q+w Ä qdi} n q  q   q+q/¬T} n q­|  fTwrQ|}wZiÒ/
)
/ ,
)
|  qZ~w}~wªZqZ~}~|Zx}~ n Z~q+Bw   q  }~* Zq}"} n q>q+~}x~~wyT{qA|  fTwyrQ|/}wZB| 
. )
|  q|zTw{wy|  z + TX±>
¬·z}wZwx}    zq  wy   q  }]|fªZw  | n w  n q  ¼I   q  ¯ ´
­{y|«wy|{{ÒpxTq n |Z  {q+*} n q'}  |Z«  }
}q  r  ~  q|}{Òp±w} n } n q ­{|q  xzT}* n |T ZqB/¬z + TX±>¬·z}~wx
}  + - 954 C6 Ò|Z  |/¬®}q  q{wr'wy|/}~wx/¬Ó} n q|ZzTw{w|  z + TX±>¬·z}wZÒ/qd  zB±w} n } n qA¬®{{X±wyT 
~T}~q+r¾¶é±  w}}~q+
¬®  rQ|/{{³w8xq  |}  ¬®  r³º "###$ ###%
 } e l   ~ &( )7* ,-8
)
} b
8
)  l ,
)
¶ /
) 0
  1~ 1 º 7 ,
0 ?¶*QZº
Ì :¦T¥9 J;:D q}~z|{{Ò
}  q+±  w}qÃ¶·sº]wh} n q(¬®  r.¶.Qxº,Ò±q( n xzT{   wªq(|Ã  q+wy~q(r'q+|ZTw :}Ã} n q»Zq  |/}~ 
¶ /
)0
  1~ 1 º 7 , ´ mn wy|3q  xTq±w} n } n q n q+{/¬} n q
{wyrw}wyT Q|~  T}~wx³  ww{q¶é~qq
¬®  w~}~|Zq ¸ f+¹·º± n w nwyq+²zTwªX|/{q+x}A}³z~q|  x  wy|/}~q*Z  w}~wx|/}wy Ä Tw}µ´
á®â0ãáåä
 
				

 !"#%$&
	!'(!	)*$+,'-'.,/10
!	)324,57689$&!	:;!=<>!2!?%@!'.! 
(  m (5& n 
© q  wqu  q++|/{{kxrq{|Z~~w+|/{kwyx}~|Zz}>~T{w}}wyT ³r'q} n   ¶Gq+q ¸ ZX¹·º­± n w n |  q«qdw Ä |{{  qdw ZTq  ¬® 
} n qZ{z}wZ3/¬#
¯   Awy8} n q6¬®  r"#$ #%  } e ¶ /eºVl  	(
 * , 8 
 ¶.eº*}"¶/eºJ b / e " b /Ê¶g-, /g 1Xº3½  1
}0¶*e  bºJ } w8½  1 /¶.^xº
mn qq|}~{yzT}wZ3/¬A¶-^º­~|}wy Ä qdÒ¬®  |{{e " b
}"¶.e 
0
exºJ qi¶ & 4 5  44   	(
 * , 8 
 ¶.eº  eº=}0¶*efº /
± n q  q6±qzq6} n q|zwªqTZ}~|/}~wx}"¶.eºV¬®   qdT}~wT Q} n q6¬·z}wZ }"¶ /eº,´ mn q~{w}}~wT ³r'q+} n   >Z~wy}
wy|  fTwrQ|}wyT } n qqZTqdx}wy|/{i/¬} n q~zr /¬Zq  |/}  ­±w} n } n q6    z}/¬qZTqdZ}~w|{
} F*G ¶.e  
0
eº q  & 4  5  44  8  ¶.eº  e  !" q  & 4  5  44  8 ,f¶.eº  e  }"¶.e  º /¶µº
± n wy n w'q|Z}'± n q+:} n qZq  |/}~   8 
 xrQrBzT}~q(¶éw | n Zr' Zq+Tq+Zzrq  wyzr ¬®  wy~}~|qfº|Z  ~q+Z     q |Zz  |}q±w} n  q+«qd}³}~ 0 eÀ± n q+ } n q  :}¶·wy {y|/}~q  |/{{Ãw n Zr' Zq+Tq+Zz]r'q  w|À¬®  wy}«|qfº2´ ÁX±wT 
}"¶.e  º2Ò} n qZrQz}~|/}~wx¬=} F*G ¶.e  
0
eº#¬  xr¾q  q+«wZ¿¶IZºV{q+|  |}~z  |/{{]}~³q+}$#   }"¶.e  º|  }  q Ä Tq&%('
wyx}q  r'q  wy|/}~qz + TX±>)# 
 /+*   /? ?? /,%('~|}wy¬®wyT "#####$ #####%
 # 
.- ¶ / - ºOl  8 
 ¶.e  - º/# 
 ¶ / - ºJ b / b10 - 0
0
e /28½  1
# 
 ¶ -  bxºJ3# 
 7 , wy8½  1
# 
 4# 
 ¶ 0 eº wy8½  1
/¶Gxº
# 
 qwyT CTZ} n wyT CzT}} n q  q+«zT{}/¬­} n q    z}/¬A} n q5* Ä ~}qZTqdx}wy|/{y|T{wq  }f}"¶.e+º2´½À|  }wyz{|  ±­qn |fªZq} F*G ¶*e 
0
exº 6# 	 ?  xT{q+r ¶éxº2Ò}~q~{ªq  |}>q+|Z n }~q+iÒÓwy~}w{{|q+ª{yzT}~wx  xT{q+r w  q+T} n ÒizT}
±w} n |]~wT Z{q6xq  |}  ´
. n - 55?  V?  n= =
0q}6z6Zr'q'| + }8q+²z|}wZB¶.Qxº,Òkz~w 8|  w«  q}~qBªZq  wZ¬#} n q 0|ZT{y|wy|
0
a xC|zwÆ¬®  r    w  %  % Òiw}±ZzT{  qdZr'q "###$ ###%
 } e l   ~ &( )+* , 8
)
a }Idb
8
)
a  l ,
)
¶ /
) 0
a   1~ 1 º 7 ,
0
a?¶Gxº
Ì :¦T¥9 J;: J q««zr'qBTX±°} n |}} n qZrQzT}«|/}wZ|/{  xrQ|/wyw*xz  q  |  } n |}} n q~{yzT}wZ«|/}~w Ä q+>¬®  wy¼
}«|q¯*w  wy n {q+}
Zz  |  Z  w}~wx*Z} n qQxz  |  ZÒÓ} n z
0
a3}~| + qdwyx}3|ZZzx}} n q+~qQxz  |  x  w}wZ+´
© q}~w{{ n |fªq*}' wªq6|'  qdwyq6r'q+|ZTw }~'} n q6Zq  |/}~  ¶ /
) 0
a   1~ 1 º 7 , Ò¬®  |/{{ 1 Òx± n w n } n wyA}wyr'q6w}  zTq6w¬¬®  |/{{1 Ò  1~ 1 /
)
 q+>TZ}wyw  q6±w} n |x³q+w Zq+xªX|/{yzTq6/¬} n q  wy«  q}q "|T{y|q
xq  |} 
0
a ´
uxwyq} n qq+ª{yzT}~wxBxq  |}  wy±  w}}~q+Q||«zr ¬p~wrQT{q  xq  |}  +Òfw}wyVTX± }  |w  n }¬®  ±|   }~|{B«T{w}~}wyT 
r'q} n   }~} n wy  ZT{q+r8´87
~wyT 8¬®  wy}«|q]|(wrQT{ww}|  qdx  |Z+z  |}q   |Z + ¼  w{yx¿« n q+r'q'¬®  } n q wy«  q}wÂ+|}wZ3w  qdT} n Ò±­q6} n q+ n |fªZq*}~]Z{ªZq6|Q~q+²zTqdq6/¬  ZT{q+rQ/¬} n q6¬®{{X±wyT '¬®  r"##$ ##% ¶·½   ¶  º
0
a º/} 1 5 , :9½   ¶  º
0
a<; } 1
 ¶  º >= ~ 1 1  @? ~
0
e
  /¶~4bxºã0ã î¢4£%¤
¥
¦
  %%&
	  !,3, "  !
± n wy n wy| {wq+|  T~}qdr3Ò±w} n |!{|   ZqÒ~|  qZÒZrQT{q ªf|{zq  Ò>Tx¼ n q  r'w}~w|Z r'|}  wÆi´°Áq   ¸ x+¹IÒ ¸ ;Qd¹ n |
  ZZ~q  }~Czq3r  q  »w}q  |}wªq³r'q} n   }(Z{ªZq'w}´ © q³wxªZq+~}w Z|/}~qQwÀ} n q]¬®{{X±wT |Z |/{}q  |}wªqQ±|f¿}
|fªZw  } n q  wÆÉ³z{}µ]|/{}Z q+} n q  ÒxZ'wyZ}    zwyT |Tq+± {y|«/¬|  |/Tw|{Tq+²z|/}~wx#«zTw}~|ZT{q>¬®  zq>±w} n ~T{w}}wyT w
} n qB{y|/}~q  |/{kªX|  wy|T{q++Ò|Z   qd²zTw  wyT ]ZT{8} n q'Z{zT}~wx/¬¯  ¯   +´ mn qrQ|/wyZzT}~{wyTqd>/¬} n q+~qB}µ±³|/{}q  |}wªq
±A|fT­}~³Z{ªZq*¯|  |/wy|/{pqd²xz|/}wZ+|q6¬®Zz  wy ¸ ^X¹I´
4 A  9 &	*78:&&	78+*) 
© qTX± qT{y|/wyÀ} n q}q+ n Tw²zTqwx}    zq  wy ¸ +sX¹#¬®  |T{wyT C«T{w}}~w ¿r'q} n   B±w} n xzT}{Z«/¬>|Zz  |Z
wy } n qC|Z  fTwrQ|/}~wxi´ mn wy]w  ZTqwy qd}~wx ´wy } n q n Zr' Zq+Tq+Zz'± n Z{qC«|q´ mn qqT}q+wZ } } n qn q+}q  Z q+qZz­+|~q>¬®{{X±>­wy~q+}wZ3´ô¬  Zr;} n q  w}~q  w|B wªq+3x 3A|ZrBq   q  |  |{é´ ¸ sX¹G´½ªwq+±h/¬"xz  wyT 
} n q>xr'zT}~|}wZ|{  ZrQ|/wy'±w} n |  Z  wy|/}~q|Z  wT 6Zz  |  wqd±­q  q+~q+x}wQ~q+}wZ'´ ´A|6Tq+±Ã}~q+ n w²zTqA/¬ qdw ZwT   q  ¬®q+}{R¿|/}« n q  0|fZq  Ò|  |ZT}q  x ­{{wT'}'} n q6|  |XTw|{±A|fªq
q+²z|}wZ ¸ df¹|  Ä |{{  q+~q+x}
} n qBX¯r'  q+{|  |XTwy|/{Óq+²z|}wZ3± n w n ±w{{0q  wy«  q}wÂq  wy8} n qqT}>qd}~wxi´
m¡ n n  n    n  /1

7*wyT C«T{w}}~w ¿wyÀ} n q n   wÂ+Zx}~|{ªf|  wy|{qdwBT}B|¿Tq±;w  q+|´3½À   q  }¿|fªZw  } n q³wyxªq  ~wx(¬} n q{y|   q
rQ|/}  wB± n qdQzwyT } n qA¬·zT{{|  |XTwy|/{T|  fTwyrQ|/}wZkÒ 3  X±> ¸ f¹ n |«zT  Zq+~}q  |  fTwyrQ|/}wyT 
} n q>«²z|  q  }±w} n
¶jl  @	 1 º !  jl  @ 1 ,jl , @ 1 , l  @ 11jl , @ 11 ¶q ~   X  ¶ @ 1 , @ 11 ºº /
|Z  } n wy n |qqdQzq  Zq+ªq  |/{T|ZzT} n    ¸ +TÒx/TÒTdf¹G´ 7*¬®  }~z|/}q+{ZÒ/} n wwyx~w~}qdZ}±w} n } n qA¬®  }µZ¼ Ä ªZq  q+   qq
qd²xz|/}wZ:¶·wG´ qZ´Òi±w} n |¿q «     ¶  @   º~ºxT{w¿} n q @ , db8|  @ 1  b  w  q+}~wx+´*½¿} n q'} n q   w  q+}~wx+ÒÓ} n q|Z  fwyrQ|/}~wxw*/¬V} n qQ~|Zrq   q  |
} n q8Q  q   q+qB|  fTwyrQ|/}wZk´ !w xz  q'³ n X±>
} n q'q «   wy  zq  Z} n q
BELOW 0.001
0.001 - 0.010
0.010 - 0.100
ABOVE 0.100
Brown’s approximation
-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0
-1.0
-0.5
0.0
0.5
1.0
!w xz  q&X  ¥f¥ Ð ¥7[ Ð ¥  ¥ ÐÏ G £'¦&N=N"¥ Ð UVH !¦T¤H Ð G
 « qd~Z  wT |  fTwyrQ|/}wZk´'*TqQ±w{{#TZ}qQ} n qQ|ZTwyZ}  Zx/¬­} n q  q+«zT{}|Z  } n qQ{x~6¬|Zz  |Z  zTq]}~8} n q
{Z«A/¬ZTq6   q  w8} n q|  fTwrQ|}wZ]¬®   w  qd}wZA± n w n |  qT}|  |{{q{i}~Q} n q|/qd´mn q]|Zwyw  qd|}~ q}6q}}~q  |Zz  |}q|Z  fTwrQ|/}~wx
wxªZ{ªwyT Òi|Z 3  X±>  
|Z  fwyrQ|/}~wxiÒpZT{ZTqQ{y|/}~q¼ |/{~|Zq³ªX|  wy|T{q³q  ¬  |}wZÀwyB}~CwyZ}    zqr'  q³} n |À}µ±  w  qd}~wx¬«T{w}~}wyT ´ mn q|  |/wy|/{#q+²z|/}~wx
Z~}  z}~q  w ­{{wT|Z ' { ¸ sX¹|  q  q  wªq  ¬  xrÊ|'|  fTwyrQ|/}wZ/¬} n q>«²xz|  q  xZ}±w} n |/}~wx|/{x¬  |}~wx
¬"} n q6¬®{{X±wyT ¬®  r
¶~jl  @	 1 º ,DC 1  ¶~jlÃ¶ @ 1 ,  @ 11 ºº ,*C 1 Êjl¶ @ , / @ 1 º /
±w} n
'¶ @ ºJ  (
 * , &( )+* , ,
)

 ¶ @ ?  
 º 1
jl /
)

 ¶ @ ?  
 º 1 /¶~fº
± n q  q8%
	Ê ~ q+«Z  
}8} n q³xzrBq  /¬  w  q+}wZ+Ò;2 } n q]zrq  /¬V¬  |}wZ6q   w  qd}~wxiÒ|   
 } n q]zTw}
ªZq+}~  |«Tw|}q  }} n q&* ; a  w  q+}wZ ¶ 
 Ê¶éZ = 
 /~~w = 
 º«º,´½µ} n |6qq+( n X±>w ¸ +sX¹} n |}6} n qQx  w}wZ
Z} n q*qÉ³wq+x}~ /
)

 b6/ ,
)

 " bBq+«z  q+­} n q*±­q+{{¼µxq  Tq+«­/¬k} n q+~q*|  |/Tw|{q+²z|}wZ+´ q>{yÒxwy³   q  }~'  q+ªq+x}
} n qB|  fTwyrQ|/}wZq «   ¬  xr T{X±w /¼µzwyq  }«|/wy  w  q+}~wxwy~w  q} n qzTw}  wy + @ 1 ,  @ 11 0 Òw}w>|/}~z  |{i}á®â0ãáåä
 
				

 !"#%$&
	!'(!	)*$+,'-'.,/10
!	)324,57689$&!	:;!=<>!2!?%@!'.! 
wyrQxqb  /
)

 0hZ´ 0 + w ¬®  |3 ZwªZq+¿   q  /¬A|+z  |8 ZwªZq+  w~qÒkªwy| m |f{  q|wZ+Òi}|~~}qdr?} n |/}n |Z}q~|}wy Ä q  x]} n q*xqÉ³wq+x}~ /
)

 |  ,
)

 ´­uxqªZq  |/{¬·|r'w{wq+/¬0|Z  fTwrQ|/}~wxV¬k} n q|ZXªZq>}µTq n |fªq*q+q+
Z~}  z}~q  À|}À| n wqªZq3ZrQ|  |{q8|+z  |À}~(} n q8{|Z~~wy|/{­¬®  }µx¼ Ä ªq¿¶ +x¶ @ ºJ  ¶  @	  ººB  ~wÆT}µ  q+   qq¶ +Z¶ @ º  ¶  @	  ºº|Z  fTwrQ|/}~wx+´0q}z  q+~q+x}A|'|  }wyzT{y|   n ZwqX"} n q6¬·|Zrw{³/¬0¬®  }µZ¼ Ä ªZq  q+   qq6|  fTwrQ|}wZ­ZT}«|/wyTq  z~w B¬®xz   w  qd2¼
}~wxV¬i«T{w}~}wyT Ò %
	  sÒzTw¬®  r{  w~}  wyzT}q  ¼I|r'q{ g , /g ,  g 1 /g , l7g 1 /g 1 ¼|  xTq¬  |}~wxQq   w  q+}~wxiÒ2 Ê/´VuxwqA} n q  qAwyZT{Zq­¬  |}wZq   w  q+}wZiÒ±­qZr'w}"} n q>«zq  «  wyT}"|Z ' q+TZ}qx / 
 / , 
 / * Ê /, /~ /s} n qqÉ³wqdZ}«A/¬"} n q|Z  fwyrQ|/}~wxi´ mn q6~T}~q+r «|/}~w Ä q  x³} n qqÉ³wq+x}«A{qd|  A}~Q|¬·|Zrw{³/¬"¬®  }µx¼ Ä ªZq  q¼
   q+q|Z  fwyrQ|/}~wx  q+q+  wyT xBxTq|  |r'q}~q  ÒXwé´ q´|/{{T} n q>qÉ³wq+x}~+|'qqT  qd~~q  wy'}q  rQ/¬Ó} n q  q+   qq
¬i¬  q+q  xr , , } n |/} n |­}'q* n Z~q+Qwy³} n q
wyx}q  ªX|/{ ¸  H f /Q H ff¹wy]   q  }q+«z  q>} n q6x  w}wZ b  / 
 0 
| , 
 " bX "##$ ##% ,   , ,  , 1  , 
 
jl  , ,
/ ,  /   f , ,  / 1  / 
  f , 1
/¶~dZº
½ ¸ +sX¹GÒ/~qªZq  |/{x  w}~q  w|>|  q  ZZ~q  ¬®  } n q n Zwq#¬} n q  q   q+qV/¬¬  q+q  xr , , |/{{|~q  x} n q#q ~   +Z¶ @ , / @ 1 º2´ ! wy~}~|qÒÓ} n q' n Zwq / 
   H  / , 
   H s /    / ??? /s ZwªZq+} n q¿Ç«rQ|XTwÆ¼IwyZ}  ZTwyÈ¬®  }µx¼ Ä ªq  q+   qqB|Z  fwyrQ|/}~wx|Z  !w xz  q³/¼«¶G|xº  q+  q+~q+x}«6} n q « qd~Z  w 3q ~   ´ mn q²z|{w}µ¿¬} n q|Z  fwyrQ|/}~wx¿wyxrQ|  |T{qQ}C} n q
3  X±>  6|Z  fwyrQ|/}~wxw(} n q  w  q+}wZ @ ,B|Z  @ 1QzT}} n q  wÅÓq  qdqQwy
} n |/}w}  qdrQ|/wy*/¬­} n q]~|Zr'q   q  w
} n qQ} n q   w  q+}wZ+´)RC  q'q|rQT{q+*|  qB ZwªZq+¿w¿} n q]|Xªqrqdx}wZTq  |Zq  ´½(qd}~wx^´ôTÒp±q±w{{  xxq
|ZT} n q    w}~q  wx»¬®  } n q8 n wyq³¬ , ,¶·¬®  |¿«²xz|  q  r'q+ n º|~q  Z!} n q  w«q  wZ |Z|/{Twy´  }~q} n |/}} n wy|  }~w+zT{y|   n wyqB « qd~Z  }3} n qB¬·|r'w{± n wy n w
} n qr'  qB|  |T}~q  }~3|³  |}wy|{wyr'{qdrqdx}~|/}~wxi´½  qq  Ò
w}>|Z8q~{ªq  zr'q  w+|/{{³x3| Ä w}~q  wÆÅpq  q+qr'q+ n ¶g , /g 1 º­¬«²z|  q+/¬w  qd
0
g ,  0 g 1 ¶é~qqq{X±
º,´
BELOW 0.001
0.001 - 0.010
0.010 - 0.100
ABOVE 0.100
alpha=45d, b4=0.25, maxi isotropic
approximation 45d, 4 directions
-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0
-1.0
-0.5
0.0
0.5
1.0
 õ
	
 "!#%$&('*)+, .-/, 10

32546478, 0, 9:47;<9595,254=>30(4?,
@
BELOW 0.001
0.001 - 0.010
0.010 - 0.100
ABOVE 0.100
alpha=56.3d, b4=0.353 (min e6(90))
approximation 45d, 4 directions
-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0
-1.0
-0.5
0.0
0.5
1.0
 BA"@5478,0, 9:4C;DEF G!IH ( $ &KJ%)+, ML /N $PO N  -/,%MRQ%S
9595,T2547304C,%@VUR4C0WX$Y4=@5474?Z
[ 47@
\^] L_]%47@`0
1a:4C;I04C,%@ N P'
!w Zz  q&X  ¥d¥ Ð ¥X£[ Ð ¥³¤ M Ì G ÌxÏ ¦NON0¥ Ð UVH !¦T¤4H Ð G £
mn q|  |XTw|{qd²z|/}~wx3 « qd~Z  wT '}¶~fº+|8TX± q±  w}~}q+8wy|B¬®  r ||{Z Zz#}~¶.QZº"###$ ###%
 } e l   ~  (
 * , &()+* , 8
)

 }I b
8
)

 }I l ,
)

 ¶  1~ 1  /
)

Pb 1
 º 7 , b 1
 } /¶~+xº
± n q  q b 
   
 dce wyA} n q  q  wªX|}wªq6w8} n q* ; a  w  q+}wZ8|  }wy n q  q|/ x|/wy³{w + q  }Q} n qq+w«r'w Ä q+{   ªwy|} n q
­{y|/q  ZzT}6 n |ZT q'/¬­z + TX±> }   + - 954 C36 ´ ­|Z n /¬} n q'Zq  |/}~   8
)

 wy:¶~+ºxT{wyxªZ{ªZq+|3Zq¼  wr'qdwZ|/{ wÅpq  q+x}wy|/{Zq  |/}~  ´ mn z+Ò} n w'Tq±;¬·|Zr'w{À/¬q+²z|}wZB{qd  w}«q+{Æ¬>}~(|C«T{w}~}wyT (r'q} n   wy } n q n   wÂxZ}«|/{
ªX|  wy|T{q++Ò/|  |r'q+x}~wxTq  q¬®  qÒ/} n wy}wyrqA} n q>~{w}}~wT  n |Z"} n q>|  ªX|x}~| q#¬ÓqwyT xwy~}q+x}|/}{q+|~}"±w} n } n q
ã0ã î¢4£%¤
¥
¦
b  %%&
	  !,3, "  !
¬®  }µx¼ Ä ªq  q   q+q­qd²xz|/}wZ³¶®¬®  |*  Zq   n wyq/¬ÓqÉ³wq+x}«,º2´0¯*q+TZ}wyT 6|/ Z|wx # h } n qAwyx}q  r'q  wy|/}~qz + TX±>
¶Gq+qBqd}~wx´ xº,Ò} n qqd²xz|/}wZA}³qBZ{ªZq  |/}>qd| n w}~q  |/}~wxiÒ} '¬  xr>#  d}0¶*efº}8#   d}"¶.e 
0
exº|  q
} n q6¬®{{X±wyT  "#####$ #####%
 #jh.- ¶ / - º=l   ~ 8 h ¶*e  - º/# h ¶ / - ºJdb / b(0 - 0
0
e / 3½  1
#jhB¶ - dbxºJ3# h 7 , wy3½  1
# h 3# h ¶ 0 exº wy3½  1
/¶~sº
± n q  q 8 h w>q+²z|/{i}~QZTq¬0} n qZq  |/}   8
)

 ´
Ì :¦T¥9 S :D uxZ{ªwyT ¶sTº#w8½  1  ¸ b /
0
e/¹kwy>xqd²zTq+x}{³qd²xzwªX|/{q+x}A}³~{ªq|Qxx}wyxzzr ¬"  ZT{q+rQZ~q 
x{wyTq+
|  |/{{q{i}} n q  w  q+}wZ  
 ´!  } n q'xzrq  wy|{kqT{w}~|}wZ8/¬} n q+~qq+²z|}wZ+ÒT¬®  |] wªqd  w  q+}wZ8*Ò
} n q*~{yzT}~wx]±w{{iq6xrQzT}q  Z|   w   
 xr'Z~q  Z]{wq+|  |/{{q+{}~B} n w  w  q+}~wx³|  Z³  q+­{T|}q  Z
} n q+~q{wyTqd¶é~qq Ä  xz  q6sTº,Ò~'} n |/} b 
 }"¶g 
 - º|8q|  fTwrQ|}q  ±w} n ªX|/{yzTq+A¬=}Z8} n q{wyTqZ´
!"w Zz  q6sX #T|ZrQT{q6¬|'   w  ¬®  s  w  q+}wZA¬"«T{w}}~w 
uxwyq]} n q³~{yzT}wZ(¬®  } n q  w  q+}~wx+*Ò"xr'zT}q  |}T  q+g 
 -    
 qq  } n q]ªX|{zTq]¬} n q³~{yzT}wZ¿¬®  } n q  qªwZz  w  q+}~wx(* l!6|/}A} n q*«|r'q6T  q++ÒT±q n |fªZq} n q*¬®{{X±wyT Q|/{}q  |}wªqX"qw} n q  } n q6}µ±   w  AZww  q++ÒT
} n |/}~{yzT}wZw  w  qd}wZ(* l! n |A|/{  qd|  ]qqdxrQzT}q  x³} n qT  q+ g 
 - ÒTq+w} n q  } n q  'TZ}|  w} n wy|ZqxTq n |A}~  qd  }}]wyx}q  {y|/}wZ3  q  z  qd´
½'  |}~wqÒXw}wr'  qAZxªZq+Twq+x}"}6±­  + ±w} n } n q«|r'qA   w  ¬®  |/{{  w  qd}~wx"/¬«T{w}~}wyT ´ mn wywZ«wyT{q¬® 
qd~~q+x}wy|/{{'}µ± n wyq+XA¶·w®ºV}«| + q % 	  s  w  qd}~wxV±w} n |Br'q+ n zTw{}­¬  xr «²z|  q+#  qd}«|T Z{qdÒ¶·} n q  w  q+}~wx
|  qQ wªqd¿xC} n q]}µ±­   wy|}qQ|XTq+6|  } n q]}µ±­rQ|/wy  w| x|/{y,º ­¶éww®º
}~| + q8% 	    w  q+}~wx6±w} n |8r'qd n
zw{}¬  Zr¾}  wy|T Z{qd*¶®¬®  q+²zTw{|}q  |/{p}  wy|T Z{qdÒT} n q  w  qd}wZ|  q ^;b*||  },º,´7*wyT  r  q(} n |Z s  w  qd}wZ3q  r'w}«}  q} n w  n q  |Z+z  |Z zT}wyr'{wq+|  w}~wx|/{  wÉ³zT{}wq+3¬®  } n q wy«  q}wÂ+|}wZQ} n |/}V±q  T}#Z~w  q  wy]} n w|Zq  ´  Z}q>} n |/}­s  w  qd}wZ/¬k«T{w}}~w |  q>«zÉ³wq+x}#}~ q+}#wT}µ q+   qq³|Z  fwyrQ|/}~wx  Xªxw  q  } n |}} n q  q3|  q³r  q]} n |!ZTq]¬  |}wZÀq   w  q+}wZi´V|Zr'{qd|  q³ wªqd»w¸ sX¹I´ !  w~}~|Zq± n |/}
} n q+|/{{} n q¿Ç« n q+|Zq+²z|}wZ«È³Tqdq+«~w}«|/}qB} n q'zq/¬}µ±³¬  |}~wxwyC}µ±³/¬} n qB¬®xz  w  q+}~wx|  xTq*¬  |Z}~wxwy8} n q}µ±  q+rQ|wTwyT   w  qd}~wx´














  









  









  









  









  









 









 









 









 









 
	 
 










 









 









 









 









 


















































	 
 

!w Zz  q7QX Ì [G¤ X|ZTw~}  xTwyr'q+ n ±w} n   w  q+}wZQ¶é} n q³|/Tw g-,Q|  } n q³}µ±­  wy|/ ZZ|{6 n |  |Z}~q  wÂ+q  x¿} n q
|ZT {q = º¼  H-Z M ¤ XA|ZTwyZ}  ZTwyr'q+ n ±w} n s  w  q+}wZB¶·} n q}µ±x   w|}qd|XTqdng.,0/g21B|Z  } n q}µ±  wy|/ ZZ|{ n |  |Z}~q  wÂ+q  x³} n q| {q = º
½I¬p±­qZ~w  q  } n q>|T{wy|/}~wxB}~6 qx n Twy|{  x~q+}wyT ÒX} n q  qdq+wªZq  Ò  q+   w 
} n q  |/}«|6|/}} n q>«z  ¬·|qÒ|  q
{T|/{wÂq  Z|6rqd n |  w}r'|fqz~q¬·zT{T}~r'| + q} n wyVr'q+ n wyw  q±w} n } n qAxTqzq  ¬®  } n q>zr'q  wy|/{T~{yzT}wZ
¬­} n qQ|  |XTw|{0qd²z|/}~wx´ RCZ~}*/¬®}qdiÒk} n w  q+qwªq  *r'q+ n wy*± n |/}6±q'+|/{{V|¿|ZTwyZ}  ZTwyBr'q+ n ÒkwG´ qÒi¬®  ± n w n0
g , 0 g 1 ´ mn w#|~q n |Zq+q+QwyZªZq+~}w Z|}q  wy ¸ Qf¹I´ mn q«|/}~w|{rqd n wyVxrQxq  ±w} n Z¼µ~²z|  q   q+}~| ZzT{y| 
á®â0ãáåä
 
				

 !"#%$&
	!'(!	)*$+,'-'.,/10
!	)324,57689$&!	:;!=<>!2!?%@!'.! 
q+{qdrqdx}~+Ò± n qd»zwyT +% 	  s  w  q+}~wxQ¶  q+«i´]Tx¿qd²xzw{y|/}~q  |/{}  wy|T Z{qdÒi± n qdÀzwyT +% 	 h  w  q+}wZ2º
| 
} n q  w  qd}~wx|  q ZwªZq+iÒ0w»} n q³|Zq8% 	  sÒ0x¿} n q]}µ±   w|/}q]|/qd6|  x¿} n q  wy|/ x|/{y*/¬A} n q³«|}wy|/{
r'q+ n Ò n |  |}~q  wÂ+q  x³} n q| {q =  q Ä Tq  |
0
g 1 H 0 g ,  }~|Z = ¶  q+«i´Vx³Z{³xTq   wy|/}~q*|/Tw|Z  x³} n q}µ±  w| Z|/{yÒpwy(} n q]|Zq1% 	  º,Ò~qq Ä  Zz  qQT´!  «z n |TwyZ}  ZTwyBr'qd n qd||{Z xz¬·|Zrw{wqd6/¬#¬®  }µx¼ Ä ªq q+   qq>|Z  fwyrQ|/}~wxzwyT s  w  q+}~wxV|Z  A¬  |Z}~wx'q   w  q+}wZ n |fªZqAqqd]x}  z}q  w ¸ Qf¹  Xªw  q  } n |/}
} n q³r'q+ n wyT}Ç«}  xT {TÈ|w~}  xTwÒkr'  q'  q+w~q{¿z  q  } n q]Z  w}~wx =  ¸  ^ /    ¹µ´cq> x|/wy(~qªZq  |/{  w}~q  w||Zq  Z¿} n qq «   +x¶ @ , / @ 1 º>+|CqQ  xxq  w¿   q  } n Z~q} n q  q+   qq¬V¬  qq  Zr8´ q
6|w{{yz~}  |/}~wxiÒp±­q q+  q+~q+x}
w !"w Zz  q'X¼,¶éº>} n q'q «   ¬®  |3r'q+ n «z n } n |/} 0 g21 ÊK? Q 0 g.,XÒÓ±w} n } n q  q+   qq¬V¬  qq  Zr  n Z~q+Cw
   q  }]r'wwr'wÂq} n qq «   wy8} n q  w  q+}wZ @ 1´
m( m5> nVV   
mn qqT}qdwZÀ}~ n q+}q   Zq+Tq+Zzr'q  w|¿wwyrQT{(xT}~|wTq  x»z~wyT ¿~{w  n }Br'  w Ä |}wZxÀ} n q3Zq  |/}~  Ò
¬®Z{{X±w  ¸ s¹G´1q}«z|/{{Òi|  |XTwy|/{kqd²z|/}~wx>wy n q+}q   Zq+Tq+Zzrq  wy| n |fªZqBq+q+C  xxq  |  |Z|/{Âq  x(3|r¼
q   q  |Z  |{é´ ¸ s/¹I´ mn qw  |  Z|Z n ±|Z}~  q Ä TqQq+ªq  |{"  w}q  wy|¶é} n ¬­rQ|/} n q+rQ|/}~w+|/{|   n Twy|{"|}~z  qfº2Ò
|Z  }]q+{qd}>|ZrxT Q| Zq+Tq  |{k{y|«/¬x~~w{q|Z  w  |/}~q+A} n qZTq6} n |/}>«|/}~w Ä q  } n Z~q6  w}q  wy|´mn q+w  q+«zT{}A wªq+A|  q+wyq*± n w n |/{{X±>­xTq6}QqT}~q+  |x³|  |/Tw|{Óqd²z|/}~wx}~ n q}q  Z qdTqxzArq  wy|´ mn z
qd²xz|/}wZ6¶+º + qqd} n q«|r'q*¬®  r3Ò±w} n |QTq+±  q Ä Tw}wZ3¬®  } n qxq  |}   8
)

"##$ ##%  } e l   ~
 (


*
, &( )7* ,-8
)

 }Idb
8
)

 }I9l ,
)

 ¶  1 /
)


0 6
 º 7 , 0 6
 } /¶~QZº
± n q  q
0 6
  ~ b 
 ¶.~ b 
 ºµ|  ~*TX±  q+q+  Z3} n qZ~w}wZ»¶g-, /g 10/%exº2´
m. n 
  O&  )   n  n> 
!  } n qBzr'q  w+|/{kxrQzT}~|}wZiÒ} n q  Z{qdr n |>}³qq+}w|]{w   wy|{  ZrQ|w  e#" b:Bxz  q  w} n q>{y|/}q  |{  w  qd}wZ´#w} n q  ÊwyV n Twy|{{BZz  q  ±w} n ~Zr'qxz  |  'Z  w}~wx+ÒZ|+ÒX¬®  w}«|qÒ¯*w  wy n {q}
   qdzrQ|]Zz  |  QZ  w}~wx+Ò  w}­w­zxz  q  ÒZ¬®  wy~}~|Zq  ½  1 Òx|Z  Zq n |V}Zz  w}|  }w Ä wy|/{{´
½¿} n qQqdx  |ZqZÒpw¿   q  }8wyrBzT{y|/}~q'|ZCzZz  q ¿ ZrQ|/wyC|  }r'wwr'wÂq'} n q  quqTwZ¬V} n qQ±A|fªqdZ
} n q³xz  |  ZÒkw}w  zw|{} n |fªZqQ|}6ZTq    wy«x~|{qÉ³wq+x}|~  TwyT xz  |  ¿Z  w}~wx´Q½»qd}~wx(´ ´
±q  wq
uqT{y|/wy n X± } n q  q  ¬®qd}{ R¿|/}« n q  "|fq  Awyx}    zq  x 3 q  qdT q  ¸ f¹0¬®  R¿|/T±­q+{{  q+²z|}wZ n |fªq
qqdÀqT}qd  q  }~¿|  |/wy|/{qd²z|/}~wxx ­Z{{w ¸ df¹G´½À~q+}~wx ´ ´ôTÒ0±­q³Zr'q³| + }C} n q Ä ~}|~qÒ"± n q  q
 w'Zz  q  ±w} n ¯*w  w n {q+}'Zz  |   Z  w}~wx'|  ±  w}q  X±> w}~'ªX|  w|}wZ|{#¬®  rzT{|}wZiÒwy!ªwq±¾¬w}« wy«  q}wÂ+|}wZ3±w} n	 |/{q  + wy3}µq« n q+r'q++´
S : S :D \ Ì £HZ G Ð [>¦T¢£ Ð ¥f¢ H G Z(¢ Ð  G Ñ"¦T¥ Í § Ð G ÑOH®¤4H Ð G £Z¨
¤ M Ì
   ¦&N=N"¥ Ð ¦§ M
q?  Z{qdr /¬6  |Z}~w+|/{AwrQ  }~|Zqwy]} n q}  qd|/}~r'qdZ}]¬
} n q{|}q  |{AZz  |  wq++Ò#wG´ qZ´   } n Z Z|/{}À} n qe/¼ w  q+}~wxi´½µ}rz~}Bq  q+~w ZTq  w!«z n |±A|f(} n |/}B} n q3±|fªZq+|  q|Z  q  ± n qd } n q  qd| n } n q8xz  |  wq++´ qdqdZ}~{ZÒ ­Z{{w ¸ df¹0  ZZ~q  }³|  |}>|]Tq± }qd n Twy²xzqÒwyx}    zq  ¬®  R¿|/T±­q+{{  Aqd²z|/}~wx>x43 q  qdT q  ¸ d¹I´mn wy}qd n Twy²zTqZwy}«"w  q+~w ZTwyT 6|B|Z~  Tw {y|fq  r'  q{+|/{{q  q  ¬®q+}~{r'|}~ n q  {y|fq  ¶  Rº,´X½µ}Z«qd~~q+
} n q*|Z}~ZTwy n w B  Zq  }µ}~B qdTq  |/}~qT  quqTwZ³|}#} n qwyZ}~q  ¬·|q
q}µ±qq+³} n q
¬  q+q
r'q  w||  } n q6|  }w Ä wy|/{{x~~
r'q  wzr8Òk|Z  } n q  q
uqd}q  ±A|fªq+|  qZT{  zTqB}~} n q  w«  q}~wÂd|/}wZ¬V} n q'r'  q{G´ mn wy
  xq  }µ|/{{X±>ZTqB}
z~q6|ªq   n w  n  |rQTwyT |  |r'q}~q  wy~w  q
} n q
{y|fq  Òx|  xqd²zTq+x}{]|B n   }#{y|fq  {q+T Z} n Ò± n w{q
~}w{{i| n wq+ªxwyT 
|]²z|Zw¼Iq  ¬®q+}|Z~  T}wZ3/¬"} n q±A|fªqd´
ã0ã î¢4£%¤
¥
¦
f  %%&
	  !,3, "  !
} E } +g;|¶l ~_ 3 & 3  ¶ - º  - º



	
} }



}  ¶g /eº  + 7 - 1 3 + - 1 4

	 
	
!w Zz  q?^X  {y|Tq±|fªZq  Z|/ Z|}wZi´ q¬®}X} n qQ|  |XTwy|/{0r'  q+{é´  w  n }X
} n qQ|  |/wy|/{"xzT{q  }~3} n q  R0+´ mn q
T{y|q±|fªZq
wyA}Z}~|/{{³}  |«r'w}~}q  wy8} n q{y|fq  |  w  |rQq  ww  q6} n q{y|fq  ´
­xw  q  ¬®  wy}«|q6} n q~wrQT{q+~}X¯Ê|  |XTw|{pq+²z|/}~wxiÒ«|f³} n q Ä ¬®}qqd  q   q+q*|Z  fwyrQ|/}~wx } e   ~ 
0 6 }db / wy3½  1 ±w} n 0 6 d~  3 ~  3¶~4^xº!   q+~w xTwyT Bxz # R0r'  q{pwy³} n q  w  n } n |{Æ¬å¼µ~|q1g  bÒ±­q  q Ä q*|xw}wªq
¬·z}wZ  ¶-gpº#±w} n «z  }w} n q  |rQq  |  q+|3¶·wG´ q´Ò  ¶giºdbB¬®  g   bQ|Z   ¶gpº   ¶giº  ¬®  g  bº|  |QTq±°r'  q{} e   ~  
0 6 } b /wy3½  1 ±w} n 0 6 d~  ¶-gpº  3 ~  ¶giº  3¶~fº|Z B ¶gpº     ~  ¶-gpº ´ mn q'Z  w}~wx  ¶giº9bQ¬®  g  db³wyrQT{wqd>} n |/}} n q'}µ±­]±A|fªqdj}»|Z  }(wyw  qw} n q{q¬®} n |/{¬å¼I«|qÒ }"¶g /eº }"¶g /eº / "g  bÒ} n q  wÅpq  xT{¿w»} n q  |rQq  n |/{¬å¼µ~|Zq'± n q  q } wqxTq+x}~w|{{ |ZrQq  ´ mn w  Zq  }µ(|Z q3q+q+»} n Zz  n |T{y|Tq±|fªZqQ|Z|/{Twy+´­Zw  q  } n q3ww  q+x}  w  n }¼G ZwyT T{|ZTq
±A|fªq }!¶g /eº  + 7 -01  3 + - 1  4 ±w} n _ 3  bB¬®  r'  q{¶~4^º,Òi¶·wG´ q´Ò~|}wy¬®wyT '} n q  wy~q  ~wx  q{y|/}~wx#_
1
3  

~ _ 4 º,Ò~qq
!w ´j^´½µ}wy|{~]Z{zT}~wx/¬¶Xº­wy} n q{q¬®} n |{Æ¬å¼µ~|qZ´ m | + wyT ]} n w±|fªZq|>|Zww  q+x}>±A|fªq6wÀ¶~fZºw}
|q
 n X±>Q} n |/}V} n q  q>wy#T  q
uq+}~wxiÒ} n q>±A|fªqwyV}~}~|{{B}  |Z«rw}}~q  wy]} n q>{|fZq  Ò|  } n q
}  |«r'w}~}q  ±A|fªqAwy  q+|{{ |ZrQq  wy~w  q} n q{y|fq  ÒwG´ qZ´Ò
}I "$ % }!  }" w g   b
}!  w g  b $#
"##$ ##%
}" db
%% }! #¶g /eº %%  %% }¶-g/%exº %% +g;| & l ~4_ 3 & 3  ¶ - º  -('
!  } n q  |Z}wy|{kwyr'{qdrqdx}~|/}~wxiÒp±­q|T}>±  + ±w} n } n qB|Z~  Tw  n |/{¬å¼I«|Zqg  b´ © q n |fªq}  q+|{±w} n| Ä Tw}q{q+  n }|~  TwyT B{y|fq  ´"½I¬*)Bw>} n q6{q+T Z} n /¬} n q6{y|fq  Ò} n q~T}~q+r¾¬"qd²xz|/}wZ­wy{Z~q  ±w} n |¯*w  wy n {q}
Zz  |  Z  w}~wx± n wy n     zqd
|  quq+}q  ±|fªZq´ mn q«|r'qT{y|qB±A|fªq||/{~wy n X±>} n |/}
} n q  q
uqd}wZ
xqÉ³wq+x}wA ZwªZq+8x
'+g;|  l ~_ 3 &,+  ¶ - º  - 
± n wy n  q+«  wyqdA} n qq  qdZ}«|/ Zq
¬"} n q  w Zw|/{p±|fªZq*|ZrQT{w}~z  q|X¬®}~q  }µ±Q|«qd­} n ZzT  n } n q  R­´ |Z}wy|{{Òf} n q  Rwy0ªZq  q+|Z}~
wyrQT{qdr'q+x}±w} n } n q>X¯ |  |/Tw|{Zqd²xz|/}wZwyq­w}Zwy}«"ZT{}6 n |ZT q
} n q³Zq  |/}~ 
0 6 }~} n q³xq  |}  0 6 ´ ­xq  TwyT } n q|{wy|}wZ(}} n qTq±;/¯ |  |XTwy|/{q+²z|}wZ+Ò±q n |fªq
}~~{ªq'|3~q  wq+*/¬/¯ |  |XTwy|/{0q+²z|/}~wx*w(q+|Z n  w  q+}~wxiÒk|  w}*wy6|/}«z  |/{}z~q} n q]~|Zr'q'  Tqd~*|{wq 
}~Cq+|Z n /¯   Z{qdr ¶G n |T Zw 
0 6
 }~ 
0 6
 º,´(#X±qªZq  Òkw}wT}~¿{qd|  }~wx}q    q+}q³qT|Z}~{(± n |/}B  xT{qdrwy~{ªq  wy¿} n q] {Z|{{|fZq  |  Zz  } n q  xrQ|/wy¿¬#wx}~q  q+~}Ò- - Òkwy¿} n q¶g/ .ºG¼µT{|ZTq¶é~qq Ä  xz  q³º2´½I¬A±q'Z~w  q ¬®  w}«|q} n qBs/Q  q   q+q|  fTwyr'|}wZ3zwyT ³s  w  q+}wZ¬«T{w}~}wyT ÒÓ|  |ZT{} n q}qd n Twy²zTq  q+«  wyq  ¬® 
} n q'/¯ |  |/wy|/{q+²z|/}~wx+ÒZqd| n {wTqZ± n wy n ±q n |fªq|3X¯   xT{qdr }~~{ªqÒ} n qZwx}wy>}~ + TX± n X± } q Ä Tq  ¶g 
 - ºAxq+|Z n {wyTqÒpwy   q  }8 n | q
0 6
 } 
0 6
 ´ !w  ~}  qdT}~qx10
¶ - º} n q   Ä {qB¬®  } n q  |rQTwyT ³wy¿|+¯Ê{|fZq  /¬"±w  } n )ÒT{+|/}~q  w ¸ b / )d¹­¶é~qq !w ´­º,´ © q  Tqq  |Z¬®{{X±>*¶Gq+q Ä  Zz  qBºX2 !  } n qg¼  w  qd}wZ»¶  qd~i´3.º2Ò±q  ³|w¬"} n q  q±A||  TwyT '{|fZq  AZT{³wy} n q  } n  ZZ|{  w  q+}wZiÒ|  Z
qd| n {wyTq±q6zT}} n q   Ä {q40Ê¶é|}} n qq}  qdr'w}~wqd,º2´
á®â0ãáåä
 
				

 !"#%$&
	!'(!	)*$+,'-'.,/10
!	)324,57689$&!	:;!=<>!2!?%@!'.! +
  

 	 
¯*|ZrQTw ³   Ä {q

 

 

!w Zz  qB5X¯*q+«  wT}~wx¬"} n q  |Zr'wT Qxqd| n {wyTq
2 !  } n q  wy|/ x|/{  w  qd}~wxÒ5gcl1.]¬®  wy~}~|ZqZÒx±q  '|ZwÆ¬"} n q  q*±|ZA|~  TwyT {y|fq  ~z+qd~~wªZq{Qw#g|  w.8|  Ä |{{|  } n Zx}  wyzT}~wx´
½3qd}wZ8ÒTzr'q  w+|/{Óqq  wyr'q+x}~­Z}~|/wyTq  ±w} n } n q+~q  R"­|Z  ±w} n |B¯*w  wy n {q+}Zz  |  ]x  w}wZ³|  q
ZrQ|  q  ´
S : S : J KM Ì J\  Ð Ñ Ì ! N¦T¥X¦UVH·¦ ! Ì/] "¦T¤H Ð G Ï H·¤ M \ H®¥!H·§ M ! Ì ¤Q¢ Ð  G Ñ0¦T¥ Í § Ð G ÑOH®¤H Ð G £
½} n w
qd}~wxiÒ±q±  w}q  X±>wr'  q  q+}~|/w{y} n qq  wq/¬#X¯ |  |XTwy|/{iqd²xz|/}wZ±­qqd  z|/¬®}q  zwyT ³} n q
«T{w}~}wyT Cr'q} n   ´!  } n q³«| + q¬­~wrQT{ww}µZÒ#¶éwåº±q  q+|/{±w} n } n qQ|Z  fTwrQ|/}~wx*zwyT Z{xTq'¬  |Z}wZ(q  w  q+}~wx»¶2 Êfº2Ò} n qBqT}qdwZ3}³~qªZq  |/{p¬  |}wZ8q+wT ³~}  |/w  n }¬®  ±|   Òp¶éww®º­±­qZ~w  q  } n q+~q  ZT{q+rQ±w} n
¯*w  wy n {q+}Zz  |  3x  w}wZ>Z8} n qB{|}q  |/{kZz  |  wq++´q>{{} n q+~q  ZT{q+rQ>+|qB||{Â+q  } n ZzT  n |]r  q+{
/¯|  |XTwy|/{pq+²z|}wZiÒ  q+«  wq  w|  |   | n ¢ ´
¦ Î ³Ì Ñ"§/¤H Ð G ¤ Ð ¦»£ Ì ¥!H Ì £ Ð [ J\ N¦T¥X¦UVH·¦! Ì5] "¦T¤4H Ð G £
q>¬®}q  «T{w}~}wyT Ò"|/}6q+|Z n w}q  |}wZiÒwé´ q´'} 8¬  Zr e'} e 
0
eÒ0|Z  ¬®  q+|Z n  w  qd}~wx: 0)* 0% 	*Ò} n q
qd²xz|/}wZ»¶~sº n |ZA}³qZ{ªZq  w8   q  }  q+}q  r'wq} n qµ¼I} n wyx}q  r'q  wy|/}~qz + TX±> # 
 ´ mn wy>|Z3q  q±  w}~}q+
wy| n q}~q   qdTqxzVr'q  wzr8ÒTwyx}    zwyT |Z³|zTw{w|  Qz + TX±>
.

 ¶ / - ºJ 8 
 ¶ /%e  - º/# 
 ¶ / - º,Òb 0 - 0
0
eÒT|"##########$ ##########%
 # 
.- ¶ / - ºOl   ~
.

 ¶ / - ºJdb / b 0 - 0 0 e /   ¶-g.,0/g21dº  1
~
.

  b 
 ¶.~ b 
 ¶ / 

.

  , 
 # 
 º~º  b / ¶ / - º  ¸ b /
0
e/¹
# 
 ¶ -  bxºJ3# 
 7 , / wy 
# 
  # 
 ¶ 0 eº ?
¶~+xº
0q}   
 qÒ|ZVwy~q+}wZ³´ZÒx|B   w  ZrQZ~q  x]{wyTqd­|  |{{q{}  w  qd}wZ(*¶Gq+q Ä  xz  qsº2´ ­ ZT{q+r ¶dxº#|
q~{ªq  Z»qd| n {wyTq]wy  qdqd  q+x}~{ZÒ + TX±wyT } n qZ{z}wZ»Zr'wyT ¬  Zr} n q  qªwZz  w  q+}wZi´ ­x~w  q  wyT 
xTqB|  }~w+zT{|  {wTqZÒÓ|  |r'q}~q  wÂ+q  Z|³|  |Zr'q}q   - ¹+l 2/  2 ¸ ÒT¬  xr  q+rQ|  + ´Ò±qq+|Zw{8~qq} n |/}
} n wy
ã0ã î¢4£%¤
¥
¦
+s  %%&
	  !,3, "  !
+|q  q±  w}}qd3|Z|'ZTq¼  wyr'q+~wZ|{p  xT{qdr8ÒTZ8} n q{wyTq"##########$ ##########%
 # 
.- ¶A¶  º / - ºOl   ~
.

 ¶A¶  º / - º  b / w1-  ¸ b / 0 eX¹ 1
~
.

    & ~   ¶ / 

.

  , 
 # 
 º '  b /?w1-  ¸ b /
0
eX¹
# 
 ¶ - dbxºJ # 
 7 , / wy -
# 
  # 
 ¶ -  0 eº / wy - ?
¶~+xº
 xT{qdrQ¶dxºA|  q} n wT 8zT}6X¯;|  |XTwy|/{iq+²z|}wZ+Ò # 
 qwyT   q{y|/}~q  |Zz«z|/{"}} n qQX¯;q+w«r'w Ä q{   
 ªw|
} n q ­{|q  xzT} n | q6/¬z + TX±>i´
¢ Î KM Ì J+\  Ð Ñ Ì !N"¦T¥X¦UVHé¦! Ì5] 0¦¤4H Ð G
© w} n xzT}>{Z«A/¬ qdTq  |/{w}µZÒT±­q6¬®T+zZ8|]|  }~w+zT{|   w  qd}wZkÒ} n |}±­q  q+TZ}qx7g0´ mn q  xrQ|/wy -hw|/ Z|w
|Z3wyx}q  ªX|/{iwy8½  Ò - ¹l	2/  2 ¸ Ò|  ±q6±|ZZ}A}~³Z{ªZq
} n q6¬®{{X±wyT Qq+²z|}wZ*¶é± n q  q /  b'|Z  , " bxº"######$ ######%
 # e l  ~
.  b / w -  ¸ b / A¹ ¶ / º 1
~
.
  g & ~  g ¶ /
.
 , #*º '  b / w -  ¸ b / A¹ ¶ , º#¶*e  bºJ #  / w - ¶-~+º /
¶Ibxº
|Z  # wy>|Zz~z|/{  q{y|/}q  }~Q} n qB/¯q+w«r'w*±A|fªq Ä q{   ªw|'} n q ­{|q  xzT} n | q*/¬z + TX±>
#+ -  4  ?¶ITfº
 }q} n |}} n q«|Zq  q  wªX|/}wªqd6ZT{(Zq  6} n q]¬·z}wZ /
.
 , #B´½µ}Bw} n q  q¬®  q³|/}~z  |{}C| + r'  q q xzT{|  w}µ³wy} n q'~|qªX|  wy|T{qZhZrQ|  q  }~ #Ê|  . ´ m {Z~q} n w
T~}q+r8Ò±­qBqq  ¬®  h|Z|  w}wZ|/{
Zz  |  x  w}wZ8Z3} n q{|}q  |/{iZz  |  wqd´ © qxw  q n q  q6} n q¯*w  wy n {q+}>xz  |  3Z  w}~wx
  b x  -  ¸ b / A¹ ?¶IZº
m  wªq
|ªX|  w|}wZ|{T¬®  rBzT{y|/}~wx'/¬¶GbxºG¼,¶GZZº2Ò±q>wx}    zq>} n q>¬®{{X±wT 6¬·z}~wx|/{¬  |Zr'q±  + ¶é~qq¬®  wy~}~|q¸ 2¹IÒ¬®  } n q  q Ä Tw}wZ¬uxZ{qª]«|q+2º	  2 1 ¶ ->º,Ò
  , ¶ ->º2´ © q  qdT}~q
} n q
wyTq      z}|Z  } n q6T  r
wy x
¶} /  º     &  }  g/}	     ¶-} /}iº ,*C 1  /
} n qqdr'wÆ¼µT  r¾wy
 x  % ,     &  %%%%   g %%%% 1  g  ,*C 1 /
± n wy n wAqd²zTwªX|{qdZ}x
 }~Q} n qz«z|{kT  r   ,    9   1   % 1 ,   ; ,DC 1 ´ © qq+}
 ¶-} /  ºJ &  ~ }  g/ ¶-} /  º _p¶} /  ºJ &  ~  } g   g  g/ ¶-} /  º
 /¶I/xº
 ¶ ? /?öºwyA|{{q  } n q6r'|Z~Tw{wyTqd|  ¬®  r |Z  _i¶ ? /?öº} n q*~}wÅiTq+«­w{wq+|  ¬®  r8´½³} n q¬®Z{{X±w } n q*ªq+{Tw}µ~X¶-g/eº
wy>|««zr'q  }]q  q xzT{y|  q+TxzT  n |  ±q  q+}qx#~ h |  ~ } n q{X±­q  |Z  zq  Zz  
~ h 0 ~X¶-g/eº0 ~  "¶-g/%exº -  ¸ b / ¹ ?
mn wy{q+|  AZxªwxz~{]}~]} n q6¬®Z{{X±w 'Zz  "#$ #% ~   1   0  ¶  /!º 0 ~
h  1  
~
h    1 ,   0 _p¶  /!º0 ~     1 ,   /¶IXsº á®â0ãáåä
 
				

 !"#%$&
	!'(!	)*$+,'-'.,/10
!	)324,57689$&!	:;!=<>!2!?%@!'.! Q
± n wy n  n X±>­} n |/}¶éwåº  ¶*? / ?ôº­wy  zq+|]T  r Z 2 1 Òi¶éww®ºj_p¶*? / ?ôº­wy  zq+|]  r¾Z , ´© q|««zr'q]} n |}&#   !´ © w} n } n q+~q  q Ä Tw}~wx+Ò"  Z{qdr¶Gbxº6|  r'w}«} n q³ªX|  w|}wZ|{¬®  rBzT{y|/}~wx X Ä  
¶#$/
.
/!º$fz  ¶.b /   (º  2 1 ¶-b /  (º  2 1 ¶-b /   
Bº«z n } n |}"#########$ #########%
 e ¶ #$/  º l   ¶
.
/  ºJ b /     1  ¶ . /  ºOlx_p¶  /  º db /   

  /
.
 , # w
#¶.e dbxºJ #  ?
/¶IQZº
± n q  q(} n q  q  wªX|/}wªq  e w3}~| + qd wh} n q  wy}  wyzT}~wx|/{6qd~q´ © qÀTqq  # }~Ãq z  ¶-b /  (º³|  }8ZT{2 1 ¶-b /  (º#wy8   q  }] ZwªZq*|Qr'q+|ZTwyT ]}Q} n qwTw}wy|/{0Z  w}~wx #B¶.e dbxº2´© q  qd|{{i|8wyrQ  }«|x}|  {y|«wy|{k  Zq  }µ]/¬} n q~{yzT}wZ3}¶IQZº
¶Gq+q*¬®  wy}«|q6Áq   ¸ XsX¹·º

 ¥ Ð N Ð £H®¤H Ð G S;:-D  !'- ¶ #$/ . /Aº  z  ¶-b /   (º  2 1 ¶-b /  (º  2 1 ¶-b /   
Bº '(	
 !'. 
1' &%&
	2!!'.!x0"	- 
#¶.eº     #      /  e?¶I^xº
mn wy  q+«zT{}#wyV¬Zz  ~qwrQ  }~|ZZ}wyq>w} n X±>V} n q 2 1 ¼IZx}wyzTw}µB/¬k} n q
~{yzT}~wx1#h±w} n³ q+«qd}V}~B} n q  |}~|# |Z  zTw²zTqdTq+«A/¬} n qZ{zT}~wx¿¶#$/ . /Aº ¬®{{X±>

 ¥ Ð N Ð £H®¤H Ð G S;:,J 0$"	 
 !?,'-f 3'- ¶ #/ . /!º  z  ¶-b /  (º  2 1 ¶-b /  (º  2 1 ¶.b /  
Bº  ', !'- )@ 
!wy|/{{ZÒ± n q+} n q¬  q+²zTq+  q+}wyw  q±w} n |Zw « q Zz{|  ¬  qd²xzq+ÒwG´ q´|'¬  q+²zTqd3¬®  ± n w n } n q  q
qwy~}~  b 
 ~z n } n |/}  1/  ¶/  ºOlx_p¶/  º  b   
/±q n |fªq*} n qqTw~}qdq  q+«zT{}

 ¥ Ð N Ð £H®¤H Ð G S;: S 0  ;4
 "' %!,
; < ,',!,		. 	0%	%@
"  ',
 $+	
 	
d;!?,'  
3'.!
¶#$/
.
/!º$fz  ¶.b /   (º  2 1 ¶-b /  (º  2 1 ¶-b /   
Bº 
  
			? "#> $-/	  65 &	*7Ã>=*)
n¡  m  &VO>  Vn
 xT{qdr;¶Gbxº0wy|qªZ{z}wZ'  xT{q+r wy  q+T} n ´ © q>|Z~«zr'q n q  qA} n qªZq{Tw}µ}qw  q+q+  qdx}VZce6q+}µ±­q+q+
}µ±*Z~q++zT}wªq}~q+ e h |  e h 5 , ¶-~X¶-g., /g210/eºJ ~ h ¶-g.,0/g 1Xºi¬®  e  ¸ e h /%e h 5 , ¹éº2Ò/|   q+±  w}q*¶GbxºkwB} n qAwyZ}~q  ªX|/{¸ e h /e h 5 , ¹ "#$ #%  # e   z h # e h 0 e 0 e h 5 ,#¶*e h º 4# h /¶IZº
±w} n
z h 9l ~ h ¶  1 /
0 6h º 7 , ,
0 6h /¶I/xº
|Z 
0 6h  ~ h  g & ~ h  g ' ´ © q|Z~«zr'q| Z|/wy'} n |}#±q n |fªZq>q+q+³|ZT{q}q+{wyr'w|}q
} n q|ZzTw{wy|  z + TX±>Q± n w n
r'q+|Z n q  q#} n |/}  1/  qd0TZ}"wyw  q­±w} n |qw q+xªX|/{yzTqV¬} n qZq  |/}~ 
0 6h ±w} n ¯*w  wy n {q}xz  |  x  w}wZ+´
© q
z~q>} n q  wy~  q+}wÂ+|}wZ'w  q+T} n ww}~w|{{]  xxq  Z ' Z{Q|  Áq   ¸ Xs/¹0¶d;bxº,´0½µ}#wy#|Zq  ZQ} n qq  q+«~wx
¬} n q*q|Z}AZ{zT}~wx]/¬­¶GZZº,Ò #¶*e h 5 , ºJ + - "!  4 #¶.e h º2Ò|  Z³} n q  q+{|}wZ n wy³q+}µ±­q+q+  zT Zq¼IÁzT}}«|Br'q} n   
ã0ã î¢4£%¤
¥
¦
^  %%&
	  !,3, "  !
|Z   |  q|  fTwyr'|}wZ>}} n qBqxTq+x}wy|/{­¶é~qqB¬®  w~}~|Zq#
|/w  q  |Z © |q  ¶+ZXº ¸ b+¹®º2´
½C   q  }³ Zq}
Z~q  ªX|/}wªq6« n q+r'q+A¬"   q   :ÒT} n qqTZq+x}wy|/{iwy  qdT{y|q  x|  |  q6|  fTwrQ|ZZ}Z3} n q6¬®{{X±wyT ¬®  r
1 * ,   ) 1 g  ) 1 g  %  ¶giº%  ¶giº /¶I/xº
± n q  q6} n qqÉ³wqdZ}« ) 1 |  q6 n Z~q+3wy8«z n |'±|f]} n |/}
qi¶  giºJ %  ¶-gpº%  ¶-gpº  ¶  g  1  º ?
mn qwyx}q+   |/}wZ³¬  xr e h }e h 5 , wy} n q+3¬®  rQ|/{{  ZTq|Z¬®{{X±># h 5 , 
1 * , ¶  ) 1
0
e;z h º 7 , ¶  ) 1
0
e/z h º # h ?¶Gbxº
mn wy8  Tq  z  qC{q+|  z+Ò|Z³wy } n q(«T{w}}~w Ã  Tq+«+Ò}  q Ä Tq vwyZ}~q  r'q  wy|/}~q(z + TX±>Ò  qdT}~q  x # h1 Ò|Z~~Twy|/}q  }~Qq+| n ¬  |}~wx3|Z 8 q Ä q  x
# h 4# h /@¶  ) 1
0
e;z h º/# h1 Ê¶  ) 1
0
e/z h º # h1 7 , /@ 0 _ 0 B?© q} n qdq+} # h 5 , 3# h ´mn qV{|Z~~wy|/{   |Z + ¼  w{yx~q+x  ¼I   q  « n q+r'qwykxT}~|wTq  ¬®    ÊV|  ) ,   H T´¬TZz  ~qÒ+} n q#|  w}wZ¬#wx}~q  rq  wy|  ~}qd*w  q+|~q+
} n q'Z~}
¬V} n qdq]« n q+r'q+ X} n qQZ~}*/¬#} n qQ/Á¾   q  « n q+r'qBwy6|ZzT}	  }wyrqd
} n qx}A/¬} n qB/  ¼I   q  « n qdrqZÒ|A} n q  q|  q	  ~T}~q+rQA}]~{ªq6w}~q+|  /¬Zq´
Ì :¦T¥9 I :D ½ ­{{wyT  } n q+~w ¸ df¹GÒZw}±A|"¬®xz  } n |}Vz~q/¬p} n q
X¼µ« n q+r'qÒ±w} n 
   H 
ZzT{  q>q+Tq Ä wy|/{}«z  q+«>zx±A|x}q  ZrQZTqdZ}«/¬} n q±|fªZq¬  Zx}´!  } n w  qd|~ZiÒÁq   ¸ ^f¹I¶+ZZxº n | n X±>} n |/}} n wy>  Tq+«
+||/{yQqzq  }Q q+}AZxq  ªX|}wªq6~ n qdr'q++ÒT± n w n  qdTq  |/{wÂq*} n q
X¼µ« n q+r'q6} n w  n q     q  « n qdrqd´
n( d &VO>`   OV&      (  nV  VO O>n 1(1 
%V 9  
mn wy³~q+}wZ w  qªZ}q  }~ } n q(Z}  z}wZÃ/¬ n w  n q  ¼I   q  ~q+r'w¼  wy«  q}wÂ+|}wZÃw g ¬6~T}~q+r¶Gbº,´ © q
|ZqQ} n q  w«  q}~wÂd|/}~wxCZ(} n q'ªX|  wy|/}~wx|/{0¬®  rBzT{y|/}~wx!¶IQZº2Òk± n wy n   Xªw  q+*z6±w} n |3~T}~q+rQ|/}~w'}  qd|/}~r'qdZ}*/¬n q+}q  Z q+qZz
r'q  w|Òkw»|8±|f} n |/}6wy~z  qd
 Z  zr'q  w+|/{  Zq  }wq+¶é~}~|ZTw{w}µC} n |Z + 6}8q+Tq   Zq+~}wyrQ|/}qd,º2´mn qr'Z~}xr'r'x±A|f}|  fTwyr'|}q
¶GQxºiwy}z~q Ä Tw}qq{q+r'qdZ}« 1 ¶é~qq­¬®  wy~}~|Zq ¸ ÒT2¹·º,´ mn wy±­xzT{  wq+{ ~qªZq  |/{   |f±>|Z + +´ !w  ~}#¬i|{{GÒ|/{} n xzT  n } n wqd}~wxQw­Zq  Tq  ±w} n } n q6X¯ r'  q+{Ó|  |/Tw|{Tq+²z|/}~wxiÒxZTq n |
}~ + qqd³wy3r'wy  } n |/}Aw}AwAxT{]xTq6}~q+3w3} n qz~q*/¬0} n q~{w}}~wT ]r'q} n   }~Q q}} n q6¯ÊZ{z}wZi´ q+   wyT } q+rQ|  + ´ZÒ} n q~{yzT}wZZrQzT}~q  wy} n q  w  qd}~wx *|}Zwx}«ng 
 - qq  } n qªX|/{yzTq¬V} n qB~{yzT}~wxZrQz}q  w} n q>  qªwxz  w  qd}~wx *l3|/}} n q>~|Zr'qAwyx}~+´ !  } n q{X±q+~}¼I   q   , Ä Tw}qq{q+r'qdZ}«} n q  qwyT  wÉ³zT{}µB~wq
|{{} n q  q   qqd¬V¬  qq  Zr?Zww  q±w} n } n q'r'q+ n wyx}~+´ mn wy*wTZ}
}  zq'|ZZTr'  q¬® 
n w  n q  ¼G   q   1 Ä Tw}qq+{qdrqdx}~+Ò"_" TÒ~wyq} n q  q|  q|  w}wZ|/{  q+   qqdA/¬"¬  q+q  xr q}µ±qq+8}µ±³r'q+ n wyx}~+´ mn qdqq±  q   q+q+A/¬
¬  qq  Zr  QT}Zww  qwy³q+|Z n  w  qd}~wxiÒ} n q  q¬®  q>} n q*qªX|{z|}wZ]¬} n q*~{yzT}wZ|/}#} n q+~q6Zwx}~­±ZzT{   q+²zTw  q
} n qz~qB¬wx}q  {y|/}~wx  q  z  qd´mRC  q+Xªq  Ò~wqB|{{0} n q'T  q+  3TZ}T{y|f3} n q«|r'q  {qÒ} n q'x}  z}wZ
¬"} n q~ n q+r'q+AwyT}>~]}  |w  n }¬®  ±A|   |¬® Ä Tw}~q  wÅÓq  qdq6}µTq~ n qdr'q++´mn wy0w0± n *±q n |fªq#  q¬®q ~ q  }~
z~q­|ªX|  w|}wZ|{ Ä Tw}q  wÅÓq  qdq|  x| n ´i½µ}"w"~}w{{|~q  Z} n q­ªX|  wy|/}~wx|/{
|Z  Z| n |  } n z + q+q+} n q³|  ªf|Zx}~|/ ZqQ/¬A} n q³~T}~q+rQ|/}~wQ}  qd|/}~r'qdZ}6¬ n q+}q  Z q+qZzrq  wy|wÀ|~}~|{qQ±A|f´
q Ä ~}¬·|Zr'w{(¬~ n q+r'q++Ò0} n q3~/¼µ|{{q  {|Z~~wy|/{­~ n qdr'q++Ò"|  q  qdqdZ}~q  wy!~q+}~wxÀs´ôT´ ´ © q} n q+ q}~q+  }n w  n q  ¼G   q  « n qdrqd6|8{|Z~~wy|/{"w  q+|z~q  ¬®  {X±­qd}¼G   q  « n q+r'qd¶Gq+q ­{|q  xzT} ¸ ¹GÒ­{{wyT ¸ fd¹®ºwy»   q 
}~8 Zq}|r'  qQ|Z+z  |}q'~ n qdr'qÒz~wyT |8~{w  n }r'  w Ä |}wZ(/¬­} n q]{y|«wy|{ZTqZ´½µ}wy6q+«qdx}wy|/{{C|Zq  x¿} n q
z~q8/¬|:|  fTwrQ|}wZ»/¬} n q3rQ|Z~'rQ|/}  wÀ± n w n |{{X±>BzB}~( x|/wyÀ}µ±­(   q  ¬|+z  |»xr'|  q  ±w} n
} n q]{y|«wy|{  wy~  q+}wÂ+|}wZi´ mn wy*{qd|  *wy¿~q+}~wxCs´ ´ s³}~3} n q'¬·|r'w{¬­¼I+|/{{q  r'  w Ä q  « n qdrqd´  }q'} n |/}
±w} n | Ä Tw}q]q+{qdrqdx}6|Z  Z|Z n Òi} n wy6}qd n Twy²zTq³|r'ZzZ}«*}z~wT |Z(|Z  fwyrQ|/}~q'rQ|«6rQ|/}  w(xrwyT 8¬  Zr|
rQ|«¼G{yzrQq  rQ|«'r'|}  wÆiÒwG´ qZ´ |:|Z  fTwrQ|/}~wxÀ/¬>} n q3q|}QrQ|«rQ|}  wÆ!|Zq  Z } n qzq8/¬*²xz|   |/}«z  q
¬®  rzT{|Z´ R¿|Z~¼G{yzrQTwyT ³wy
¬®q+|~wyT{q'  Xªxw  q  } n |}} n q'²z|   |/}~z  qBwyx}~6Zww  qB±w} n } n q  q   q+q+/¬V¬  qq  Zr8´
RC  q+Xªq  Òw¬±q±A|x}A} + qq+3} n qB~|Zr'q   q  ¬|Zz  |ZÒT±q + TX± ¬  Zr ¸ bf¹} n |/}>} n qBz~q/¬ 1 Ä Tw}~qq{q+r'qdZ}« q+²zTw  qd
²z|   |/}~z  qB¬®  rBzT{y|
q|}
x¿{TTZr'wy|/{y
¬  q+   qq]_cl Z´½µ} n |6qq+» n X±>Cx  ´ m    rQ| ¸ Zf¹
} n |/}} n q+~q6}µ±­  q+²zTw  qdrqdx}~A|  q*}>|/{±A|fZ«wyT{q´
!  w~}~|Zq6±w} n  
 Ä Tw}qq{q+r'qdZ}«ÒT} n qrQ|«¼I{yzrQTw wyTZ}x~~w{q'±w} n } n q]{y|«wy|{  q   qqd¬V¬  qq  Zr8´ mn wy  wÆÉ³+zT{}µ¿w6|} n q  |   Zzr'qdZ}
w¿¬·|fªxz  /¬#} n q]zq'/¬
} n q Ä Tw}q  wÅpq  q+qªf|  wy|/}~wx|/{i|Z  Z| n ´
á®â0ãáåä
 
				

 !"#%$&
	!'(!	)*$+,'-'.,/10
!	)324,57689$&!	:;!=<>!2!?%@!'.! f
I : J;:D 
 ¥ Ì £ Ì G ¤+¦T¤H Ð G Ð [¤ M Ì Ñ=Hé£+§¥ Ì ¤H ¦¤4H Ð G
mn q3  xT{q+r}~C|  fTwyr'|}q]|ZÀq³q  qd~~q  |¬®{{X±>cX Ä   ¶ #/
.
º$fz  ¶.b /  »º  2 1 ¶-b /  (º*«z n } n |/}/
.
 , #  2 1 ¶-b /   
Bº|Z  «|/}~w¬®w "#####$ #####%
 e ¶#$/  º l   ¶
.
/  º% b /    ¶ / º 1  ¶ . /  ºOl _i¶ /
.
 , #$/  º  b /   
 ¶ , º#¶*e dbxº% # 
?¶Gfº
mn q  wy~  q+}wÂ+|/}~wxw*zTw{}*zZ¿|]ªX|  w|}wZ|{ Ä Tw}q  wÅÓq  qdq'rq+} n   ´ mn q  ZrQ|/wywy  wy~  q+}wÂq  x8|  q+ ZzT{y| 
   w  ¶-g -  
0
gpº|  ±q  q Ä Tq} n q n w¬®}q     w  Z} n qT  qd¶g - 5 ,*C 1 Ê¶   
H Zº 0 gI ¶    H xºpº«Ò~qq Ä  xz  q´
 $

	
 	 $X 	 $  	  	  $  	  $
!w Zz  q&X  - Ò|ZwyA/¬  a
© q{ + ¬®  |Z3|Z  fwyrQ|/}~q*~{yzT}wZ(¶ # a /
.
a ºÀ¶.z  ¶-b /    a ºº 1 ± n q  q  a w>} n q Ä w}~q  wr'qdwZ8«|q
ca   a  2 1 ¶ ->º8  a C 3  !  3  !  
  /
± n wy n wyxT{3w{yz  q  w 2 1 ¶ ->º2´nq ¬·z}wZ  a /¬ a w} n q  q¬®  q n |  |}q  wÂq  x3w}~ªX|/{yzTq+
|/}T  qdng - ´ ! } n q|  fTwrQ|}q
~{yzT}~wxiÒT} n qZ~}  |/wy /
.
a  , # a  2 1 ¶-b /  
Bº#wA|'  w  ³TZ}«|/}~w Ä q  ÒT± n wy n r'q+|ZA} n |}A±­qz~q6|Tx¼µZT¬®  rwyT '|  fTwrQ|}wZi´ #X±qªq  Òx} n q6~}wÅiTq+«ATw{wyTq+|  ¬®  r _i¶ ? /?öºwyxª{ªw B} n q*{y|/}~q  |/{  q  wªf|}wªq
}~q  r'­±ZzT{  Tq+q  r'  q  q+ ZzT{y|  w}µZ /
.
a  , #na3Ò} n q  q¬®  q>} n w}q  r wy­|Z  fTwrQ|/}~q  x]|BTw{wTqd|  ¬®  r _;a¶ ? /?öº q Ä Tq  xca8¶Gq+qq+{X±
º2´q+}*¶  - º - * , "!"!"!   q} n q|~wyA/¬	ca  q Ä Tq  |
 - ¶-g 
 º     ) - 
  0  /*80 % /
¶é} n q¬·|}~   H    wywyx}    zq  wyÀ   q  } Zq}} n qT  rQ|/{wÂ+|/}~wx ¶  - /  
 º   ) - 
 º,Ò  -  « q+«x  6}¿} n q n |X¼ |}q  wy}~w¬·z}wZÀx ¸ g - 7 ,DC 1 /g - 5 ,DC1 ¹IÒ0|Z|  }6¬  xr} n qQ¬·|}  
H   ´4!  |xC¬·z}~wx  a/¬ aÒ"±­q]{q}  - w}«ZrQxTq+x}«w8} n w
|~wyÒi¶  a /  - º    -      a¶-g - ºA|  
"aQ} n qªqd}  /¬xr'Zq+x}~  - ´ mn q  qwy>|Q|ZTZw+|/{Tw q+}wZCq}µ±qqda³|   #%$­´A½|  }wyzT{y|  wÆ¬  ?   qdT}~q+} n q'T  r wy  #%$ | '& } n qªZq+}  ~+|/{y|      z}+Ò
±q n |fªq   a    
"a |  ¬®  ¶  a /*axº$ 1a ¬"xrQxTq+x}~*¶ 
+a /)(Vaxº»¶  # $ º 1 XA¶  a /*axº   
"a & (VaT´!  |  q xz¼
{y|  ¬·z}wZ+* fz  ¶ ->º
±­q  q Ä TqQw}«wyZ}~q  Z{|}wZ   a*C|6} n q¬·z}~wx¿wyca«z n } n |}   a*¶-g - º ,*Ó¶g - º$  Ò qd²xzwªX|/{q+x}~{8|
  a-*     ( - *Ó¶g - º  - ?¶GZZºmn q|Z  fTwrQ|/}~q*~{yzT}~wxwy  q+ZrQZ~q  Z8} n q|~w|Z¬®{{iX±>
# a ¶g /eºJ ( - * ,/. - ¶*exº  - ¶-gpº 
.
a ¶g /eº  ( - * ,10 - ¶.eº  - ¶giº ?
© q  qdT}~q x . a |  0 a } n q z + TX±> ªqd}~  ¬·z}wZ ¶ . a º - Ê¶ . - º ,32 - 2  | ¶ 0 a º - °¶ 0 - º ,42 - 2  |Z  ±qCrQ| + q8} n qCxxªq+x}~wx .   .  5 ,  0   0  5 ,  b´ mn qC|Z  fTwrQ|/}~q8  xT{qdr} n q+x~w~}~Awy Ä   wyT ]} n qªq+}  ¬·z}~wx¶ . a / 0 a º~|}wy¬®wyT Q} n qrQ|/}  wywy|/{k~T}~q+r"#$ #%  . a e l  65 a 0 a db7  1 5 a l /  #a-8 0 a  ,  #a . a /¶Gxºã0ã î¢4£%¤
¥
¦
d  %%&
	  !,3, "  !
± n q  q 5 a]w|  wy|/ ZZ|{prQ|}  wÆiÒ+|/{{q  } n qrQ|«r'|}  wÆiÒ  7a'wyA} n q}~wÆÅiTq+«>rQ|/}  w
¶ 5 a º - 
   ¶  - /  
 º @¶  a º - 
 d_ a ¶  - /  
 º /
|Z  _ a ±w{{Aq³qT{wyw}q  q+{X±´ mn q3 « q+«x  q+q]q+}µ±­q+q+  a |Z   #%$ wq+{   5 a 
 a & ( a   ¶  a /* a º| 
 7a 
"a & (Va  _/a¶  a /*aZº´ ­ Zq  }wq+­/¬} n qTw{wyTq+|  ¬®  r  ¶ ? /?öºVwrQT{wqdA} n |} 5 aBwy|B~TrQrq+}  w¶  w| Z|/{ ôº  q Ä ¼
Tw}qZ~w}wªqrQ|/}  wi´ mn q~ n qdr'q'¶GºV±w{{qZrQT{q}~q{  q Ä Tq  Z{³xq_/aQwy + TX±>i´
I : J;: J \ Ì G H·¤4H Ð G Ð [>¤ M Ì ¦N=N"¥ Ð UVH !¦¤ Ì £+¤4H G Ì £d£B¢ H !-H G Ì ¦T¥[ Ð ¥  _/a
m   q  wªq³|Z |  fTwrQ|}q]}~wÆÅiTqd~Tw{wyTq+|  ¬®  r8Ò0} n q  q  wªX|/}~wªZq]Zq  |/}   H  g w|  fTwyr'|}q  ±w} n | Ä Tw}q wÅpq  q+qZq  |/}   q Ä Tq  Z  a ´0q} b  q+TZ}q} n q>z«z|/{~q+Z  ¼G   q 0Ä Tw}q  wÅÓq  qdq>|Z  fTwrQ|/}~wxB¬  H  g¶G||  }¬  Zr } n q*¬·|}   H	 º,ÒwG´ q´Ò
b  ¶giº3  ¶-g   ºOl  ¶-gl  º /
|Z  b
 w}«0|  wyx}Òf± n wy n wy0~wrQT{  q Ä Tq  |Z b
 9l b ´!     a Ò/|Z     H Ò  ¶gpºkwy  q Ä Tq  Zqd| n wyx}q  ¼ªX|/{ ¸ g - 7 ,DC 1 /g - 5 ,*C 1 ¹IÒ} n z
 ¶g   H xº wy  q Ä Tq  x } n q. n w¬®}q  wyZ}~q  ªX|/{y ¸ g - 7 , /g - ¹|  ±­q n |fªqb a4C 1  ¶giº  ¶-g - ºOl  ¶-g - 7 , º¬®  g  ¸ g - 7 , /g - ¹IÒ* " 0  0 %  ¿¶é±w} n  ¶g fº  ¶g  5 , º  bxº2´ mn wyQ n X±>} n |/}b a4C 1  q+{xT ZV}  ,DC 1a ± n wy n wyV} n qq+}V/¬p¬·z}wZ#} n |/}#|  q>Z~}~|Zx}~xQq+| n wyx}q  ªX|/{ ¸ g - 7 , /g - ¹  q+²zTwªX|/{q+x}{¬0¬·z}wZ> n |  |}q  wÂq  x} n qw  ªf|{zq+|/}>  q+A/¬} n q n w¬®}q     w  g - 7 ,DC 1
 ,DC 1a   a  2 1 ¶ ->º«z n } n |}  a C 3    3    
 /  " 0  0 %  '?
RC  q Zq+Tq  |{{ÒZwÆ¬i±qx~w  q  } n q Ä Tw}q  wÆÅpq  q+q>Zq  |/}~  b / 1 G 7 , = a4C1 ÒZw}Vwy#|{~  q Ä Tq  xQ} n q n w¬®}q  wx}~q  ªf|{+ÒwG´ qZ´Òw}}~w{{q{ZT x}~  ,DC 1a ¶é±w} n } n qxZªZq+x}wZ  ¶-g 
 º  b'¬®  * 0 b*|  *$"4%  fº2´ © q  q Ä TqA| Ä Tw}q  wÆÅpq  q+qxq  |}  |Z  fwyrQ|/}~wT   H  gC|Z|{wyTq+|  ZrTwy|/}~wx³Z8} n q6¬®{{X±wyT ¬®  r
 a   (G * , G b / 1 G 7 , = a4C 1 ?¶G/sº
½À|  }~w+zT{|  ±­q n |fªZq  a  ¶g 
 5 ,*C 1 º 

(G * , G ¶  ¶g 
 5 G ºOl
 ¶g 
 7 G 5 , ºº*|Z  |/ Z|w¿¬®  |3¬·z}wZ
  a Ò  a  wy
wy  ,DC 1a ´  }q} n |}B}(|  fTwrQ|}q³|C~q+Z     q   q  wªX|/}wªqZÒ0±q³±ZzT{  |T{À|/ x|/wy»} n wyBxq  |}  |  } n z
q+ªf|{z|/}q
} n wyqdZ     q   q  wªX|/}~wªZq|/}#} n q*T  q+­/¬i} n q  w wy|/{   w  ´ mn wy#  Tq  z  q|/{{X±>#z#}~  q+Xªq  ~Zr'qÄ w}~q  wÅÓq  qdq« n q+r'q+zq  {|Z~~w+|/{{± n q+3} n qr'q  wzr wy n Zr'Z q+qZz´mn wy|Z  fwyrQ|/}~wxC±w{{#q³«|/w  ¬ 		 ) w¬Ò0¬®  |«zÉ³wq+x}{  q xzT{|  ¬·z}~wx *Ò"} n q]q ~   q}µ±qqd(} n q
|Z  fwyrQ|/}~q*|Z  } n qqT|Z}  q  wªX|/}wªq6wyA/¬   q  )ÒwG´ qZ´ÒwÆ¬ a *¶-gpº   * g ¶giº  ¶fº /  "g /
|Z  /¬"Zz  ~q*wy8} n wy|Zq  1a *³w|Z|  fTwrQ|}wZ]¬  1 * g 1 ¬"   q  )x´
 Ì  !¦ I :D %$;$+	4:;,c'-#,2! (6 
?  0 !		   $+	24;%c',!' ' &% 
+'  G !'. ,0 ?' &1 y'*(G * ,  G ¶I
|cl fº 1 1 7 ,  ) 1 , 0
	  0 _ 0  ?¶G;QZº
 ' &!'m%y ,'>  "'*%    1  a !0
	! 	* 	0%"'- * <> !2!  1  a *Ó¶giº   * g ¶gpº   1    1   * / 1  5 , = ¶giº  ¶ 1  5 1 º*/¶G^xº<=
	

 1    ¶G   Xº  1  (G * , G ¶I
|cl fº 1  5 , ?¶Gxº
á®â0ãáåä
 
				

 !"#%$&
	!'(!	)*$+,'-'.,/10
!	)324,57689$&!	:;!=<>!2!?%@!'.! +

 ¥ ÐkÐ [ X{q} *³qwfz 1  5 , ¶ ->º2Ò b  *|  r'w}~} n q6¬®{{X±wT  m |fx{  qT|~wx
b *¶-gpº h (G * ,  1 G 7 ,¶G
|cl fº   */ 1 G 7 , = ¶giº  ¶  1  5 , º /
|Z  } n wywq+{    a *¶-gpº  (1 * , 
1 1 7 1
¶G_ l fº    1 1 7 1 */ 1 1 7 , = ¶giº (G * , G ¶G|clÃXº 1 1 7 ,  ¶ 1  º ?
mn qZ  w}wZ¿¶é/QZº#Z} n qqÉ]wqdx}~}Q q+}|Q p¼I   q  |  fTwyrQ|/}wZ]¬®{{X±>} n q+3q+|~w{'¬  Zr¾} n wAq  qd~~wZi´
#T{wyw}wyT ]} n q  qdr'|w  q  Ò±­q6 q+}  1  a *Ó¶gpº  * g ¶-gpº   1  * / 1  5 , = ¶-gpº¶I   Xº Z 1  (G * ,  G ¶G
|cl fº 1  5 ,  ¶ 1  5 1 º ?
mn wyA{q+|  A}]} n q|  fTwrQ|}q6}~wÆÅiTq+«>Tw{wTqd|  ¬®  r?¶G ~ q+«x  wyT '}Q} n qB p¼G   q  |  fTwrQ|}wZº
_  1  a ¶  /  º ¶.~   1  a  /   1  a  º /  "¶  /  º  1a /
± n wy n wTrQr'q}  wy|  «|/}wy Ä q+j~ h    1  a   1 0 _  1  a ¶  /  º 0 ~    1  a   1 Ò     a ´ mn q}~wÆÅiTqd~>rQ|}  wÆ8w
} n qrQ|/}  wywy|/{k~~}qdr?¶éZxº2Ò± n q+z~wyT Q} n qB p¼G   q  |Z  fTwrQ|/}~wxiÒw~wyr'{  q Ä q  |
¶  a º  1  - 
 d_  1  a ¶  - /  
 ºJÊ¶-~   1  a  - /   1  a  
 º ?
I : J;: S KM Ì § !·¦£+£H·§Z¦!A£+§ M Ì  Ì £
¦ Î \ Ì £d§/¥!H N"¤4H Ð G
© w} n } n q|Xªq  q Ä Tw}~wx+ÒT±­qTX±  q Ä Tq6} n qB  Î«Ð ¥fÑ Ì ¥§ !é¦£d£4Hé§¦!£+§ M Ì  Ì |¬®Z{{X±>"##$ ##%
 . a e l  65 a 0 a  b ¶ / º
9  1 5 a l /    1  a ; 0 a  ,    1  a . a ¶ , º ?¶Gxº
½C  |Z}wyqZÒ} n q|ZzTw{w|  8z + TX±>wy>q+{wyr'w|}q  w   q  }~ q+}|q+ªZ{zT}~wxT~}q+r Z . a ¶·} n w
w*Z«wyT{qwÆ¬±q|«~zrq*} n |/}  1/ wyT}>|Zq+w Zq+xªX|/{yzTq6/¬0} n qrQ|/}  w¿¶ 5 aZº 7 ,    1  a º|  w} wªq+
9  1 5 a l /    1  a ; ¶ 5 a º 7 ,  . a e    ,    1  a . a ?¶Gxºmn q*{q¬®} n |  ~w  q6rQ|/}  w³Tq+q+«w}~|}q+­}'wyZªZq  } 5 a± n wy n wy­q+|~]wyq 5 awyA|  wy|/ ZZ|{ÓrQ|/}  wi´ mn wA  Zq  }µ
wywyr'  }~|Zx}}~ + q+q+3wr'w  ± n q+8Z}  z}wyT Q} n qq±°r  w Ä q  « n qdrqd´
¢ Î Q¥XÑ Ì ¥ Ð [>¤ M Ì § !·¦£+£H·§Z¦!A£+§ M Ì  Ì £?H G ¦ M Ð  Ð Z Ì G ÌÐ "£  Ì ÑOH 
q
'r'qdZ}~wxTq    qªwxz~{ZÒ"} n q~ n qdr'q(¶Gxº|Z:q3wyx}q    q}~q  wy!}~q  r''¬| Ä w}~q  wÅpq  q+q8« n q+r'qZ´ © q
|Z|/{Âq6w}«   q  wy8} n q+|~q
¬| n xr' qdTqxzAr'q  wyzr8´V½3} n wy>|ZqZÒT±­q  q±  w}~qQ¶éº­|¬®{{X±>"###$ ###%
 # a e ¶-g 
 /%exº=l  ~
.
a ¶-g 
 /eºJ b /  "* ¶ / º 1
~
.
a ¶-g 
 /%exº=l ( - ¶   1  a º 
 - ¶ /
.
a ¶-g - /eº  , # a ¶g - /%exº~ºJ b ¶ , º ?¶és;bxº
m ||/{xÂ+q} n q¿Ç~²z|{w}µTÈQ/¬} n w*|  fTwyr'|}wZiÒ±­qB n xxq|Z|³  w}q  wZ¬V²xz|/{w}µ8} n q}  z+|/}wZq ~   ± n w n
²z|ZZ}~w Ä q+|/}*± n wy n    q  } n qQq|Z}6Z{zT}~wx:¶#$/
.
º
¬
¶Gbxº~|}wy Ä q+*} n q]« n q+r'qZ´ mn q Ä }*q+²z|}wZ¿w6}  wªw|{{
qT|Z}~{«|/}~w Ä q  x} n qq|Z}Z{z}wZi´ mn qq ~   xr'q+} n zA¬  Zr } n q~q+Z  q+²z|}wZ8|  wy  q Ä q  |
 6 F ' 'a   1~
.
¶-g 
 /%exº=l ( - ¶   1  a º 
 - ¶ /
.
¶g - /%exº  , #¶-g - /eºº ?¶ésfº
ã0ã î¢4£%¤
¥
¦
b  %%&
	  !,3, "  !
 Ì  !¦ I : J  
%& (6 
 0		     & 	%'>'(	 0','.	"%!'.! 
			%! %?:$"3
,'(%
 6 F ''a  ~   1    1   1  5 1  g 1  5 1 ¶g 
 /eº  ¶
1  5 1 º /<=
	   y %%
  "%, (6 
#"   /
.
 , # 
 ¥ ÐkÐ [ XV~qq|qd  w q´
I : J;: I KM Ì  Ð ÑOH Ì ÑÃ£+§ M Ì  Ì £
¦ Î \ Ì £+§¥yHN0¤H Ð G
mn q'{q¬®} n |  ~w  qQrQ|/}  w/¬#} n q'{|Z~~wy|/{« n q+r'q8¶éº,Ò  1 5 a l /    1  a Ò n |*} n q'«|r'qQ|  ±w  } n |Z    1  a ´­xzT{  ±­qr'  w¬®]} n wyr'|}  wÆQwy³~z n |±A|fB} n |/}} n q*|  ±w  } n³ q+rQ|/wyV} n q
«|r'q|Z  } n |/}­±­q> x|/wy³~Zr'q>   q  
¬|+z  | mn q*|~±­q  wy#Zq+­|  wy­ wªq+]xQ± n |}#±q
|{{ ¤ M Ì  Ð Ñ=H "Ì ÑÀ£d§ M Ì  Ì £ ´ mn q
w  qd|wy#}~Bwyx}    zq
|q± rQ|«VrQ|/}  wpÒZ} n |}V±q|/{  qd|    q+TZ}qx 5  1   ¶é~qqq{X±
º,ÒZw~}qd|  ¬ 5 a Òx± n w n]n |} n q«|r'q|Z  ±w  } n
|Z    1  a Òp~} n |/}*} n qB {Z|/{0|  ±w  } n /¬  1 5  1   l /    1  a  q+*T}* n |T Zq´ mn qTq+±ÊT~}qdr }~8~{ªqB±­xzT{ } n q+q
9 1 5  1   l /    1  a ;¶ 5 axº 7 ,  . a e    ,    1  a . aL?¶ésxZºmn wy> « qd~Z  ­}~]r  w¬®} n qrQ|«rQ|/}  wZT{³wy8} n q~q+Z  q+²z|}wZ(¶éº­¬¶Gxº­|Z  }]Z{ªZq"##$ ##%
 . a e l  65 a 0 a  b ¶ / º
9 1 5  1   l /    1  a ; 0 a  ,    1  a . a ¶ ,  º ?¶ésZxº
q
#qT{|wTq  q+{X±ÒZ} n wy  Tq+«V|Z]q*q+q+]|­|Qq}~q+~wZQ/¬­{y|/q  ZzT}  #~ n qdr'q¶dº ¸ Z2¹p} n w  n q     q  ´
¢ Î w Ð G £+¤¥ 0§¤4H Ð G Ð [ 5  1  
 qd|{{i} n q  q Ä Tw}~wx8/¬} n qrQ|«ArQ|/}  w
¶ 5 a º - 
  ¶ ~  - /  
 º$?
q |}~z  |/{i±A|f]}]Z~}  z}|Z3|Z  fwyrQ|/}~wx³/¬ 5 a wy}]|  fTwyrQ|/}q*} n qZq  |/}  w  qdZ}~w}µ ³wy3|Z3|Z|/{ ZZz
±A|fC} n |»±­q n |fªq]|  fTwyr'|}q   H  g´ © q]¬®Z{{X±} n q³«|r'q + w  ¬A  Tq  z  qQ|Z6¬®  } n qZ~}  z}~wx¿¬} n q
~}wÅpq+«>rQ|/}  wp´ © qq+}  } n q Ä Tw}~q  wÅÓq  qdq6Zq  |/}~  |  fTwyrQ|/}wyT '} n qw  qdZ}~w}µ
   ¶-gpº   ¶  ¶g   º   ¶-g7l  º~º /
± n wy n wy>q+{Æ¬V|  wyx}Ò  
    ´ q Z|/wy3¬®  |'¬·z}~wx    a |  ¬®   Ê¶G|clÃXº H } n q  qd~z{}~wT Q¬·z}~wx   
q{ZT xA}  ,DC 1a ´ © qwx}    zq| n w  n q     q  |  fTwrQ|}wZ³¬ ÓÒ ) a Ò|Z|{wyTq+|  ZrTwy|/}~wx
) a  (G * ,  G  / 1 G 7 , = a4C 1 ?¶éssº
 Ì  !¦ I : S   $$"	:;,!'.!f,2!
     
 0)!	;
	   (     ) a *Ó¶gpº *Ó¶giº  ¶ 1  º  "g 0
	! c	* !	0%
'.! * O$+	!2%#',!' ', % 
'-  G '-  0 ' &
	+!	c";) y'*
(G * ,  G ¶G|clÃXº 1 / 1 7 , =  ) 1 , 0
	  0 _ 0  ?¶és/QZº
 ' 5 %y ,'> "'*% )  1  a !"10
!	 	* !	0%
'.! * <> &2y
)  1  a *¶-gpº  *¶-gpº   1    1   */ 1  = ¶giº  ¶ 1  5 1 º*/¶és;^xº<=
	

 1    ¶G 0º x 1  (G * ,  G ¶I
|cl fº 1  ?¶ésº
á®â0ãáåä
 
				

 !"#%$&
	!'(!	)*$+,'-'.,/10
!	)324,57689$&!	:;!=<>!2!?%@!'.! T

 ¥ ÐkÐ [ XV~qq|qd  w 36´© q|  q*X± |{q}~QZ~}  z}A|Z|  fTwrQ|}q
rQ|Z~rQ|/}  w
¶   1  a º - 
 °¶ ~ )  1  a  - / )  1  a  
 º  /¶ésZxº
± n wy n w{qd|  {3TrQr'q}  wy*|Z  xw}wªq]¶   1  a 
 a & 
 a  ¶ ~ )  1  a  a / )  1  a  a º $" ,6 3)  1  a  a  1 º,´
Ì :¦T¥9 I : J !  } n qQ~|ZrqªX|/{yzTq¬Òi} n q'|Z  fwyrQ|/}~wx )  1  a  - |Z    1  a  - zq'} n q'ªX|/{yzTq+
/¬­} n q'¬·z}wZ|}} n q«|r'qZwx}«´ mn q  q¬®  q
} n qrQ|/}  wyqd   1  a |Z     1  a n |fªq6} n q~|Zrq|Z  ±w  } n ´
§ Î Q¥XÑ Ì ¥ Ð [¤ M Ì  Ð ÑOH Ì ÑÃ£+§ M Ì  Ì £ H G ¦ M Ð  Ð Z Ì G ÌÐ 0£  Ì ÑOH 
7*wyT    1  a wy~}q+|  ¬ 5 a n |AT'wyZ}~q  q+~}  #
X±­q+ªq  ÒZ±­q6|Zz~qZ} n x]wyx}    zwyT Q|Zxªq]ZrTw|/}wZ
5  1    = 5 a  ¶nl = º   1  a / b10 = 0h /¶ésZxº
|Z  ±q­+| n X±À} n |}"|
  Zq   n wyq#¬} n qA|  |Zrq+}q  = |/{{X±>0z0}* Z|/wy6}µ±   q  /¬|+z  |
± n q+ZrQ|  q }~3} n q'{|Z~~wy|/{  wy~  q+}wÂ+|}wZiÒp± n wy n  « qd~Z  >}8} n q'|  }~w+zT{y|   n wyq =  ´)RC  q+Xªq  Ò  q+rQ|  + s´ô³ n X±>} n |/}} n qrQ|/}  w  1 5  1   l /    1  a + qqdA} n q«|r'q|Z  ±w  } n |Awy8} n q{|Z~~wy|/{i« n q+r'qZ´½| n Zr'Z q+qZzr'q  wzr } n qr  w Ä q  « n qdrq+|8q  q±  w}~}qd3|Z"##$ ##%
 #na e ¶g 
 /eº=l  ~
.
a ¶-g 
 /%exº%db ¶ / º 1 ( - ¶ 5  1   º 
 -
.
a ¶g - /%exº=l ( - ¶   1  a º 
 - ¶ /
.
a  , # a ºÓ¶-g - /eº% b ¶ ,  º /¶*Qbxº
|Z  } n q}  z|/}~wxq ~   ~}w{{kZr'q+¬  Zr } n q~q+Z  q+²z|}wZ8|  wy  q Ä q  |
 hjika   1 ( - ¶ 5  1   º 
 -
.
¶g - /%exº=l ( - ¶   1  a º 
 - ¶ /
.
 , #6ºp¶g - /%exº /¶*QTfº
± n q  qQ¶#$/
.
ºAwyA} n qq|}A~{yzT}~wx¬¶Ibxº2Ò|«~zrq   q xzT{y|  q+TxzT  n ´

 ¥ Ð N Ð £H®¤H Ð G I :-D  & c!  % 
  6 
 < ,', ' &fc'-	: 5  1   ; >"% ,   
  f0f!	;
	     ,d!/
%!5, < ,'  ' &?%&!%
=  =  1         ?¶*QZº

 ¥ ÐkÐ [ X±q'ZT{¿r'q+x}wZ n q  qQ|{q+rQrQ|3zq  wyC} n w  /¬Òk~wyq'w}6wyz~q¬·zT{GÒk|   q¬®q  }|Zqd  w  ¬®  } n q
± n Z{q  /¬"/¬"} n wy>  ZZ~w}~wxi´
 Ì  !¦ I : I  c  
+'  G !  G !'.  0 ',	
 '-
 G Ê¶G|clÃXº  G /  0 | 0  ?¶*Q/xº

 ¥ ÐkÐ [ X*½µ}*wy6}  |w  n }¬®  ±A|   } n q+ + } n |/}6} n qQqÉ³wq+x}~'¶I
|#l fº  G |  q'~{yzT}wZ
¬­~~}qdr ¶·s5QZº
|  n q+qwyw  q±w} n } n q  G ´
Ì :¦T¥9 I : S !  Zr |  |Z}~w+|/{VwyZ}B/¬Aªxwq±Ò  q+{|}wZÃ¶.Qxº
wyªq  ¿zq¬·zT{éÒ~wq]w}Bw«zÉ³wq+x}}~CZrQz}q|
 p¼G   q  |Z  fTwrQ|/}~wxQ/¬  H  g}' q+}|}A} n q«|r'q
}~wr'q6} n q p¼G   q  |Z  fTwrQ|/}~wx]/¬0} n q6w  q+x}w}µ´ R¿  qXªq  Ò
~wqqÉ]wqdx}~  G «|/}~w¬®|	V|  q  rx  q~~}qdr8Ò} n q+3|  q + TX±>qT{wyw}q+{ZÒT¬®  |{{ 0 | 0 Ò
 G 

h

* G ¶G  lÃXº 1

h

* G 7 ¶G  l fº 1 l ¶G|clÃXº 1 8 
¶G   ôº 1 ¶lfº G 7 ,
 1 / 1  7 , = ¶I
|cl fº2¶  l |pº ¶  |cl fº ¶   öº 1 /¶*QXsº
|Z  } n qqT  qd~~wx]¬®   G ¬®{{X±>¬  xr?¶.Qxº,´ã0ã î¢4£%¤
¥
¦
Z  %%&
	  !,3, "  !
Ì :¦T¥9 I : I  E
G ¤ Ì ¥N"¥ Ì ¤+¦T¤H Ð G Ð [V¤ M Ì  Ð ÑOH Ì Ñ(£d§ M Ì  Ì £¦£¦ G Ì Ui¤ Ì G £4H Ð G Ð [­¤ M Ì w !·¦ Ì ¥f¢ Ð ¤  ££d§ M Ì  Ì ´
mn q{|Z~~wy|/{ ­{y|/q  ZzT}  A« n q+r'q ¸ 2¹wyz«z|/{{q+q+8||Qr'  w Ä |/}~wx¬0} n q}~wÆÅiTqd~rQ|/}  w    1 a wy(¶Gº,´ mn q
~q+Z  ¼I   q  |Z  fwyrQ|/}~wx    1 a w  q+T{y|q  Z ¶l   1    1 a º 7 ,    1 a ± n w n wy}~w{{V|/  ¼I   q  |Z  fwyrQ|/}~wx
|Z  q+xr'q+¬¬®Zz  } n ¼G   q  ±w} n } n q3ªX|{zTq   H fx´ © w} n B°ZÒ} n q8r  w Ä q  ~ n q+r'q ~ q+«Z  }¿} n q
{|Z~~w+|/{ ­{y|/q  ZzT}  #~ n qdr'q ¸ Z2¹GÒZ±w} n } n q  q+{|}wZ  ¶~jl = º H s´ mn qr'  w Ä |}wZQ  q+~q+x}q  n q  q>{|fTx} n qrQ|«rQ|}  wÆiÒpzT}w}
+|qBwyx}q    q}~q  ||r'  w Ä |/}~wxZ} n q~}wÅpq+«rQ|/}  w|Z>wy} n q ­{y|/q  ZzT}  
~ n qdr'qÒ
x  q±  w}wyT } n qr'  w Ä q  rQ|«r'|}  wÆ8|
5  1    9   ¶jl = º,¶    1  a l 5 aº 5 7 ,a ; 5 a(/
|Z  rBz{}~wT{w } n q­~q+x  q+²z|}wZwy} n q­|Z  fwyrQ|/}~qVT~}q+r°x 9   ¶~jl = º2¶    1  a l 5 aZº 5 7 ,a ; 7 , ¶G|«~zrwyT 
} n w#wVªf|{w  ÒZ± n w n wy}  zTqw¬:¶l = º 
¶    1  a l 5 a º 5 7 ,a 3 hXº,Òwy'   q  }~  q+ZT}«|/wy 5 a ¬®  } n q>rQ|«}q  r8´ mn q~}wÅpq+«>rQ|/}  ww>} n qd8r'  w Ä q  |Z  q+Zr'q+
8  1    9   ¶~nl = º2¶    1  a l 5 aZº 5 7 ,a ; 7 ,    1  a ?¶*QQZºmn qr'  w Ä q  « n q+r'q|Z} n q+q  q+±  w}}~q+|¬®Z{{X±>"#$ #%  . a e l  65 a 0 a  b ¶ / º 1 5 a 0 a)l 8  1   ¶ / 0 a  , . axº b ¶ ,  º
?¶*Q^xº
mn q( « q+«x  wyT (ªX|{zTq =  1  h H »{qd|  Q} n q+ }~ } n q¿±­q+{{ + TX±>   H f» n wyq|   ZwªZq+]|»¬®xz  } n ¼I   q « n q+r'q±w} n |rQ|}  wÆ/¬|  ±w  } n qd²xz|/{}~8w}~q+|  /¬AQ¬®  } n qQ{y|«wy|{k¬®Zz  } n ¼G   q  « n qdrqZ´ mn q¬®Zz  } n ¼
   q  r'  w Ä q  ~ n qdr'qA+|} n zVqwyZ}~q    q}q  |Z} n q ­{|q  xzT}  ~ n q+r'q|  } n q n w  n q     q  r'  w Ä q  ~ n qdr'q+
|Z|] Zq+Tq  |{wÂ+|}wZ3} n w  n q     q  >/¬} n q ­{|q  xzT}  « n q+r'qZ´!  B Q|  =     s H QÒ±q Zq}|³~w} n ¼I   q « n q+r'q6±w} n |Q|  ±w  } n q+²z|{i}w}~q+|  /¬A
¬®  } n q{y|«~w+|/{k~wÆT} n ¼G   q  « n qdrqZ´mn q n TZ} n qdwy }   Xªq } n q q+²zTwªX|/{q+q q}µ±qqd ¶.Q^xº |  ¶·sxxº } n |} } n q rQ|/}  w
9   ¶l = º,¶   1  a l 5 a º 5 7 ,a ; 7 , w³wxªq  }~w{qZÒwy³²zTw}q  q+|Zx|{q X¿w}³qT  qd~~q+Q} n |/}³} n q¿rQ|«³rQ|/}  w |Z¼  fTwrQ|}wZ³} n |/}±qz~q6wTZ}}'¬·|  ¬  Zr } n qrQ|«rQ|/}  w  
I : J;: P  ¤d¦T¢OH !H·¤ Í ¦ G ¦! Í £H·£
½µ}
w
ZxªZq+Twq+x}>}~3||/{xÂ+q} n q±­q+{{¼µxq  Tq+«>¬} n q'~ n qdr'q+>±  w}}qdwy} n qB¬®  r ¶.Q^º± n wy n wy>ªq  {Z~q 
}~]} n qZx}wyzTZzqd²xz|/}wZQ±q n |fªq|' ZzTw  q*¬®  } n q  x¬0¬~}~|ZTw{w}µ´

 ¥ Ð N Ð £H®¤H Ð G I :,J2  0 ',!'.	: 8  1   ; >"%, 
!'. 
)',>0
, !< ,5f",'-8  1   
 a & 
 a 3½  /  
 a /¶*QZº' &7' &1%$$"	:;,!'(>$+	
    
 !	%@,2y '.  6

1&!)@m3'- ¶ . a / 0 a º ' &'!'. 
 ' & "	-0%!
	2!!'.!
 . a ¶.eº   . a ¶.bxº   e ?2  ? !%!
  = Ê 
?!'.  0 #%!",'-   
 2  ! %
 !'.  0 #%!!,'.!  
,' &?%y?0?&!;"%!5)%!, 

 ¥ ÐkÐ [ XV~qq|qd  w3¯'´
½]} n q
  /¬i¬i  xxw}wZQs´ Ò±q>q+  z]±w} n |²z|Zx}w}µx]} n q¬®  r ¶.~  a~ )4a ~ )4aKa /  aAaº  ± n wy n]n |#}q q+|{é´ mn q + q+Zwx}wy} n q n xr' qdTqxz+|~qwy>} n |/} ~w
x}«|x}
|Z  xrQrBzT}~q+
±w} n } n qB} n q  Zq  |/}~  ÒÓ
} n |/}­} n wy­²z|Zx}w}µwyVqd²xz|/{}~~X¶  a ) 1a  a /  a  a º 
|  ~wyq
Zq  |/}   ) a |Z   a |{~xr'rzT}qZÒZ} n q  q>wy­  wÉ]+zT{}µ
}~x{yz  qZ´½]} n q n q+}q   Zq+Tq+Zz#|~qÒx} n qªq+{Tw}µ  q+T}xr'rzT}q*|xQr  q
±w} n } n q
Z} n q  Zq  |/}~  ´ mn q
rQ|/wy   |f±>| + ¬Ó} n q>r'  w Ä q  « n q+r'qAwV} n q  q¬®  q} n |}} n q~}~|ZTw{w}µ|Z|/{Twy"} n ZzT  n |  w  q+q   qd}~wrQ|/}~q++Ò
} n |/}A|Zq*rQ|  q¬®  } n q*{|Z~~wy|/{p« n q+r'q+­}' n X± } n q+w  ±q{{Æ¼µxq  Tqd~+Ò¬·|w{yw n q}~q   Zq+Tq+Zz­rq  wy|ÒT|/{} n xzT  n
w}'~}w{{A|ZT{wqdBwy n Zr' Zq+Tq+Zzr'q  w|´ #X±qªq  Ò0¬  Zr |¿zr'q  wy|/{AwyZ}/¬ªwq±Ò} n q!~qqdr }~(q n |fªZqq+ªq+
q}~}q  } n |Z3} n q«|r'q6   q  {y|«~w+|/{pZTqd|  } n w>w|{~]Z Ä r'q  x³} n q  wy~q  wZ8||/{~wy´
½} n q¬®{{X±wT ÒT¬®  } n q  w«q  wZ||/{~wy|>±q{{|ZA¬®  } n qBzr'q  wy|{  qd~z{}«Ò±qxT{8xw  q  } n q'/     q  r'  w Ä q  ~ n qdr'q+ZT}«|/wyTq  ±w} n } n q|  }wyzT{y|   n Zwq6/¬ =  =  1   ´ á®â0ãáåä
 
				

 !"#%$&
	!'(!	)*$+,'-'.,/10
!	)324,57689$&!	:;!=<>!2!?%@!'.! /
n. ? 
  && O&>
3Aq¬®  q­{Z~wT } n wy0~q+}wZiÒf{q}0z±  w}~qV} n q#}Z}~|{  wy«  q}wÂ+|}wZi´uxT}~q+r ¶·sxxºp+|q  q±  w}~}qd|X¬®}q  q+{wyr'w|}wZ
¬­} n qQ|ZzTw{wy|  3¬·z}~wx(|Z¶é± n q+(w}*wy6x~~wyT{qZÒiwé´ q´Òkw¬  1 H / wy*«z n } n |}*} n q]rQ|/}  w  1/ 5  1   l   1  a +|¿qwyxªq  }q  º  . a e   z a . a / zma  65 aT¶  1 5  1   l /    1  a º 7 , ,    1  a ?¶*Q/xº mn q  wy«  q}wÂ+|}wZwy  q+T} n wywyZ}    zq  |"wy~q+}wZs´ZÒX} n zw¬ . ha  qdT}~q+} n q|Z  fwyrQ|/}~wx/¬ . a ¶.e h º2Ò. h 5 ,a wyZ}~|/wyTq  ¬  Zr?¶Gbº,Ò«z~}w}~zT}~wT  zÊ±w} n z a ´ mn q|/{   w} n r ¬®  ZTq6w}q  |/}~wx¿¶ . ha l  . h 5 ,a º#w2 ­xr'zT}q6} n qr'|}  wq+|}>}~q+ e h Ò
5 h  5 a ¶.e h º / 5 h  5  1   ¶.e h º /   h     1  a ¶.e h º8?
2 ½x}    zq	   6wx}~q  rq  wy|  ³z + TX±>3ªq+}  *¶ . h1 º 1
*
 "!"!"!  
  .
h  . ha  !  _$  /? ? ? /  :Ò~{ªq
 h1 . h1   h1 . h1 7 , /A±w} n  h1 Ê¶  1/ 5 h l   h º,¶ 5 h º 7 ,  ) 1 
0
e ,/   h ?
  .
h 5 ,a  . h ´s Ð ¤+¦T¤H Ð G ¼ © qB±w{{Tq+q  |  qdTZr'wy|/}~wx}8 n |  |}q  wÂq} n q« n q+r'qd±q n |fªZq  q+~q+x}~q  ´ q« n q+r'qZT}«|/wyTq 
z~wyT ³|] p¼I   q   wy~  q+}wÂ+|}wZ3w g¿|Z  |³  ¼I   q   wy~  q+}wÂ+|}wZ3wfe'±w{{qB+|/{{q  ¶I gl   exºI¼I« n q+r'qZ´ © q
|{~3wyx}    zq'} n q'TZ}~|}wZ!¶I g-6 F ''nlÃ  exºI¼I« n q+r'qB|Z  ¶I g"hmik1lÃ  exºI¼I« n qdrqB}  w~}wyT xzTw n q}µ±qqd¿} n q{|Z~~w+|/{k|Z  } n qr'  w Ä q  ¶G glÀ   eºG¼I   q  ~ n q+r'q++´
 5  "&»	 '@  ?+ *5
½ } n wy~q+}wZ ±q3  q+~q+x}} n q  w«q  ~wZ!|Z|/{Twy/¬~qªZq  |/{xzrq  wy|{­« n q+r'qdB  q+~q+x}q  wy } n q8  qªwxz
~q+}wZiÒAwG´ qZ´ÒA} n qC||{T~wQ¬*} n q¿²z|/{w}µ!/¬6} n q(~ n qdr'q+QZ } n qC  Z| Z|/}~wx!¬6T{y|q±|fªZq+Qwy n Zr' Zq+Tq+Zz
r'q  w|´Àuxwyq8} n q3|T{wy|}wZ ±q n |fªZq³wy!r'w  ¬®  } n qdq3q+²z|}wZZq  B} n q8rw   |/}~wxÀw! qx n Twy+Ò±­q
wyx}    zq n q  q]«qdw Ä ]²z|x}~w}~wqdxr'r'xT{(zq  w»} n q³ q+Z n Twy6ZrQrBzw}µZ´3ux} n q  w«q  ~wZÀ||{T~w*wy xTq} n ZzT  n } n q
qªX|/{yz|}wZ]¬k± n |/}­ qx n Twywy}«#+|/{{|Ç  wÈÒx|²z|x}w}µ  q Ä Tq  q{X±´ mn qq ~   Z]} n q  w
¶G|/{{q  } n qÇ  wy3q ~   Èxºw>Zz    w}q  wZ}³²z|x}~wÆ¬®3} n q|Zz  |Z]/¬"} n q« n qdrqd´ mn wq ~    qdqd  >x3~qªZq  |/{
|  |Zr'q}q  X­}µ±³|  |r'q+}q    q{y|/}~q  }³} n q  w«  q}~wÂd|/}wZ»¶é} n q'xzrBq  ¬  w«  q}~wÂd|/}~wxZwx}~
q  ±A|fªq+{qdT } n
|Z 
0
e H 0 gÒ} n q  |/}~w q}µ±qqd:} n qC}~q+¼µ~wÂ+q+2º$>xTq|  |r'q}~q Q q{y|/}q  }~À} n qCT{y|q8±A|fªq3±­qr'  q{wÂqÀ¶·} n q
Ç«||  qdx}  wÈº,´ © q±w{{qT{y|/wy n X±h}³ZrQzT}~q} n qxzrq  wy|{  wy8¬®  } n qB~ n q+r'q+  q+~q+x}~q  w} n q  qªwxz
~q+}wZ |   wªq8qT{ww}QqT  qd~~wx¬®  ~qªq  |{« n qdrqdQ} n |}Q±­q~}~z  :w r'  q  q}~|w{y+´ © q} n qd  n X± } n q
wy5uzTqdq¬"} n q+~q|  |r'q+}q  Z8} n q  w«q  wZ3q «   ´
 ¡  m> 1&O+
mn q  w«q  wZQ||/{~wyZwy}«wy]||{ÂwyT } n q  Z| Z|}wZ¬kT{|ZTq>±A|fªqd0wy]| n xr' qdTqxzr'q  wyzr8Òxwé´ q´Ò
¬"±A|fªqd­x} n q6¬®  r  ¶g /eº  q l  ¶*_ 3 g  _ 4 exº /¶*Q/xº± n q  q_ 3 |  _ 4 |  q6} n qZrQZTqdx}~A/¬} n q±|fªZq6zrq  ´ mn w>~{yzT}~wx3 « qd~Z  ­wy} n q}wyrq  ZrQ|/wy8}]|n |  r'xTwT{y|Tq±|fªZq 
]¶g/%e /*~º  q l  ¶*_ 3 g  _ 4 e l 9 6 ~º>± n q  q  wy*} n qQ| ZzT{y|  ¬  q+²zTqdZ´ mn q~{xq/¬#} n qqd²xzw n |~q{wyTq+wy'} n q6¶·pÒ },ºT{|ZTq6¶·}~wr'q~q+}wZºwy|/{{q  } n q ¦NON¦T¥ Ì G ¤ÑOH N	 Ò| F  ~_ 3  }«| 
 F ÒZ|  } n q{Zq¬0} n q
qd²xzw n |~q
{wq+w3} n q¶·pÒ Âfº­T{y|q¶  q+T} n ~q+}wZºVwy+|/{{q  } n q
 Ì  Ì §¤4H Ì Ñ=HN Ò!|  _ 3_ 4  }~|Z 
d´!z¼}~wx¶*Q/xº|  q~{yzT}~wx/¬} n q n |  r'ZTwy6±A|fªq6q+²z|}wZ  Xªxw  q  } n |/} _ 3 |Z  _ 4 ~|}wy¬®8} n qB{y|«wy|{  wy~q  wZ q{y|/}~wx _ 13  _
14   1~ 1 ?¶.^bxº
ã0ã î¢4£%¤
¥
¦
/s  %%&
	  !,3, "  !
!  xr  q{y|/}~wxÀ¶-^;bxº,ÒÓZq  q  zqd
|³ªq  wyrQT{q  q+{|}wZq}µ±qqd} n q'||  q+x}  wy¿|Z  } n q'qÅpq+}wªqZTq¬®  } n q
±A|fªq*q+²z|}wZiÒT± n wy n wAwy  qdqd  qdZ}Z3} n q6¬  q+²zTqd
¶ | 1  º  F   | 1 Fjl | 1 F ?
mn wyA||{T~wA+||{~Qq|T{wq  }Q} n q6|  |XTw|{qd²z|/}~wx´ !  } n q*¬®  }µx¼ Ä ªq  q   q+q
|  |/wy|/{Óq+²z|}wZiÒ  wy
 ZXªq  Tq  xC¶Gbxº|Z  ¶ITXº­± n w n {q+|  A}³|  wy~q  wZ  q{y|/}wZ3} n |/}>|Z|/ Z|w3q±  w}}qd||  q+{|}wZ8q+}µ±­q+q+
} n q||  q+x}|  } n qqÅÓqd}~wªZq  w6¶é~}w{{0w  q+q+  qdx}Z3} n q6¬  q+²zTqdº
& ~_ 4 ' 6(i  ; Êjl , | 1 Fjl / | 1 F  # | 6(i  ;  | Fjl , | 1 Fjl / | 1 F
?¶.^fº
© qrQ| + q|Q~wr'w{|  T{|ZTq6±|fªZq*|Z|/{Twy­¬®  } n q~ n q+r'q+x³{ + w ¬®  Z{z}wZAx} n q6¬®  r h
  q l  ¶._ 3 *
0
g  _ 4 
0
eº /¶.^ZZº
z}3} n w3}wyr'q(} n q  q{y|/}~wx  q+q+  8Z } n qC¬  q+²zTqdZÒ>wé´ q´Ò>} n q»zr'q  wy|{qÅpq+}wªq  wkÒ>|  h Ò> ZwªZq+ x } n wy q{y|/}~wxT}
ZT{  q+q+  
Z| F zT}*|/{y]x  ´ mn wywy+|/{{q  } n q'zr'q  w+|/{  wy«q  ~wxi´*¬Vxz  qZÒ} n qB±q+| + q } n w  q+q+  q+q³Z»} n qQ¬  qd²zTq+¿wyÒ"} n q³q+}}q  } n q« n q+r'qQw+´ © q³} n z  q Ä Tq|  w}~q  wx»} n |}qªX|/{yz|/}~q+} n q
²z|{w}µ3¬V} n q'~ n q+r'q} n xzT  n w}~  wy~q  wZ  q{y|/}~wxi´ mn qB  w}q  wZ±qB n xqZÒ+|/{{q  ¤ M Ì ÑOH N Ì ¥f¥ Ð ¥  Òwy} n q wÅpq  q+qq+}µ±­q+q+8} n qrw   |/}~q  T{y|Tq±A|fªq* wªqd3x} n qxx}wyxzZz|  |/Tw|{iq+²z|/}~wx3|Z  } n qr'w   |/}~q  T{|ZTq
±A|fªq* wªqd3x³} n q~ n q+r'q"########$ ########%
   
 6(i  ; l
  h   %%%%% |  }«|  & _ 3_ 4 '
6(i  ;  lÀ|  }~|Z & & _ 3_ 4 '
 h ' %%%%%
 %%%%%%%%% |  }«|

	 | F& ~4_ 4 ' 6(i  ;


 l»|  }~|Z

	 | F& ~_ 4 '  h

 

%%%%%%%%%
/
¶.^xº
mn qq ~   {qd|  {  q+q+  VZ} n q|Z|  qdZ}  wy]|  |/{y~*xB} n q  wy«  q}wÂ+|}wZB} n ZzT  n } n qqT  qd~~wx & ~4_ 4 '  h ´
q
}~z|/{{ZÒ/w}  qdqd  Z{x}µ±­6|  |Zrq+}q    q+{|}q  }*} n q  wy~  q+}wÂ+|}wZ]¶Gq+qq{X±
ºi± n w n |  q#} n q  wr'q+wZT{q+«
|ZT ZzT{y|  ¬  q+²zTqdwq+³|   4  q{y|/}~wªZq6}]} n qgC|  e  wy«  q}wÂ+|}wZ+´½µ}>±w{{0|/{y]qzq¬·zT{}~  q Ä Tq} n qzrq ¬  wy~  q+}wÂ+|}wZ³wyx}~q  ±|fªZq{q+T Z} n wy#gÒ'ÒTw}~AwyZªZq  qZÒ  Ê H 'Ò|Z  } n q  |}wq}µ±qqd} n q}~q+¼µwÂqdÒ ) 4 3 ´q{{k} n q+~q²z|x}~w}~wqd|  q  q Ä Tq  |¬®{{X±>  
0
g
~  ) 4 3 
0
e0
g '    ~ 0 g  4  
0
e
~ ?
*Tq n |A} n q6¬®{{X±wyT   q+{|}wZ X
 h     4  ) 4 3 
0
g#_ 3 m| F ? (  /)V5`& O&>1 n   V    
q
­qT{|wq  |ZXªZqÒx} n q  wy~q  wZ  q+{|}wZ]¬k} n q6~ n q+r'q+­wxT}~|wTq  x³~z}~w}«zT}wyT QZ{z}wZ­Z]} n q*¬®  r
¶.^ZZºw'} n q~ n q+r'q´ ­ |}wy|/{{Ò/} n q  wy~q  ~wx'|Z|/{Twy  q+~}~ZQ} n q¬®Z{{X±w   q+rQ|  + ´½I¬ wyVZq/¬p} n qrQ|}  wq+
T+z « wyT wy} n q~ n q+r'qÒ |Z}«"|Z0|  wy|/ ZZ|{ZrQ|/}  wZq+ªq  6ªqd}~  /¬T{y|q­±A|fªqV}µTqÒ/wG´ q´ÒXwÆ¬  
 + - 
 1   3 } n q+  
 ]¶._ 3
0
gpº  
 ´ mn q«|/{y|  Q¶*_ 3
0
gpºwy>|{{q  } n qBTrZ{i/¬Q´!  w~}~|ZqZÒw¬  
   
 5 , lÀ
 
   
 7 ,0 g 1 Ò
w}~³~TrB{ Q¶*_ 3
0
giº¾wyQ wªqd:x ls#~wy 1 ¶._ 3
0
g H xº H 0 g 1 ´  X±ÒV¬  Zr¶ébº|  ¶.Qxº|  }~| + wT »wyZ}~ |Zzx}
} n q ­{y|/q  ZzT} n |ZT qQ/¬>z + X±>:¶ .
ha  + -   4 ! 
 ha Ò 
 ha qwyT C} n q³|  fTwrQ|}wZC¬  º2Ò0} n q³~ n q+r'q³|Z»q q±  w}~}qd3wy3} n qZxªqdTwqdx}­¬®  r

 h 5 ,a  + 7 -  
1 * , ¶  ) 1
0
e/zmaxº 7 , ¶  ) 1
0
e/zmaxº!
 ha ?¶.^/sº
á®â0ãáåä
 
				

 !"#%$&
	!'(!	)*$+,'-'.,/10
!	)324,57689$&!	:;!=<>!2!?%@!'.! Q
!  xr } n q6  q+ªxwZz  qdr'|  + +Òw}wy}  |w  n }¬®  ±A|   }Q q+}} n q Zq+Tq  |{  w«q  wZ  q+{|}wZ¬®  } n q~ n q+r'qQ¶-^/sTº
+.- /   7 1   4 =  1 * ,   ) 1
0
e z a
  ) 1
0
ez a  %  ¶
0
e z a º
%  ¶
0
ezmaxº /¶.^;QZº
± n q  q%  ¶gpºw} n q{TTZr'wy|/{zr'q  |/}~  Ò/    z}V¬Ó} n q>zr'q  |/}~  /¬pq+| n ¬  |}wZ3¶é~qq¶Gxº~º|  } n |/}wq{  
} n qzr'q  w+|/{  wy~q  ~wx  q{y|/}~wx
jl & ~_ 4 '  h   4 |  }~|Z    ¶%  ¶
0
ezmaºº
 +x¶%  ¶ 0 ez a º~º  ?¶.^^xº
   ¶%  º¶  q+«i´  +x¶%  ºº#qwyT } n qwyr'| wy|  Q|  }>¶  q+«i´"} n q  qd|/{Ó|  },º"¬ %  ´ mn wy  q{y|/}wZQwy­ªf|{w  ¬®  |/{{} n q
« n q+r'qdwx}    zq  wy} n q>{y|~}Vqd}~wxiÒ %   n |  |}q  wÂqd0} n q  wy«  q}wÂ+|}wZwe|Z  } n q>~TrB{ zmaB n |  |}q  wÂq+
} n q  wy~  q+}wÂ+|/}~wxwy8} n q{y|/}~q  |/{pªX|  w|ZT{q´ mn wy wªqd­} n qq  q+«~wx³/¬} n qxzrq  wy|{  wy

  h  |  }~|Z

	
| F
jl  4 |  }«|
    ¶%  ¶ 0 e z a º~º
 +Z¶%  ¶ 0 ez aºº 


 ?¶.^xº
mn q~TrB{y z a ¬®  } n q p¼G   q  {|Z~~wy|/{¶ = Êfº|Z  } n q]¶I   xºG¼I   q  r'  w Ä q  « n q+r'q+6¶ =  =  1   º|Z8qqT  qd~~q  | 0
ez  1  a 6 F ''  4 ,    1  ajl /    1  a  4 zma 
0
ez  1  5 1 ahjik  4 ,
   1  a
5  1   l /    1  a  4 zma7/¶.^xº
± n q  q} n qA²z|Zx}w}wq+    1  a |  5  1    qdqd  ZT{Z *|  | F ~*} n |} zma  zma¶  /.| F  / / , º2´ VT{wyw}"q  qd~~wZ}~³ZrQz}q
  h ¬  Zr¶-^xZº­|  ¶-^ZxºV¬®      /,|Z  LÊ /, /~'|Z3q6¬®Zz  w|qd  w ´
Ì :¦T¥9 P;:D mn q  q
wAT  wÉ]+zT{}µ³}Q n q+ + ÒTz~w  m |f{  q|Z~wxÒx} n |/}A±w} n |¶G g l(   eºG¼I   q  ~ n qdr'qÒ
xTq q+}~ & ~_ 4 '  h  & ~4_ 4 ' 6(i  ;  ¶
0
e 1  º  ¶ 1  º /
wG´ qZ´Ò|A±q*qqd}q  Ò} n q  wy~q  wZ3q «   wA¬"   q    wy eQ|Z   ¿wy g´
 .  > /> )  V / >V
c  
mn q  w!q «   Ò"ZrQz}q  ¬  xr ¶.^fº|  ¶.^^xºQ¶·  q+²zTwªX|/{q+x}{Ã¶.^xZºº,Ò  qdqd  Z ~qªZq  |/{#|  |Zr'q}q  +Ò  
 ¶  / ) 4 3 /.| F  / / , º,´ mn qB}µ± ÄÓ ~}|  |Zrq+}q  +Ò 3|  ) 4 3 |  q'|  |r'q}~q  /¬V} n q« n qdrqZÒp} n q+|  q  w  q+}{  q+{|}q }~8} n q]zrBq  /¬  wy~  q+}wÂ+|/}~wx¿wyx}~6q  ±|fªZq{q+T Z} n ¬®  } n q  wy~  q+}wÂ+|}wZCwy gÀ|Z  ¬®  } n q  wy«  q}wÂ+|}wZ¿we´ mn q |Z|  qdZ}  w | F ¶ | F   Xº6 n |  |}q  wÂqd6} n q8  x|/ x|/}~wT |ZT {q³±w} n } n q  qdT} n  w  q+}wZi´(*Tq n |B} q+r'q+rq  } n |}} n q|  |XTwy|/{p|  fTwyr'|}wZ­|  qªX|/{w  |Z­{Z '|Z­} n q*±|fªZq
  Z| Z|}q+­wy|  w  qd}wZ3{Z~q}~'} n q
e  w  q+}wZiÒwé´ q´Òp|>{Z ³|>| F w
~rQ|/{{qdTZz  n ´ !  wy~}~|qÒ¬®  } n qB¬®  }µZ¼ Ä ªZq  q   qq|  fTwrQ|}wZiÒT} n qBq ~  q}µ±qqd¿} n q]|  |XTwy|/{|  fTwrQ|}wZC|Z  } n q]±|fªZqBqd²xz|/}wZ(q n |fªqd
|Z  ¶ |  F º2´ mn qQ{|Z}6|  |r'q+}q  +Ò / |  , Ò|  qQ} n q³qÉ³wq+x}«6/¬­} n q  |/}wZ|/{¬  |}~wxC} n |/}  q Ä Tqd} n q³|  |XTw|{"|Z  fTwrQ|/}~wxi´ #q  qÒ0±­q]~}~z  ¿Z{C} n q
|Z  fwyrQ|/}~wxZ}~|/wyTq  ±w} n Zq>¬  |}~wx]zT}} n q
q «   ¬®  |³|Z  fTwrQ|/}~wx'wxªZ{ªwyT ~qªq  |{¬  |}wZ#±­xzT{ 
q'~wyr'{Z}~|/wyTq  |*|³~zr ¬V} n q'q «   A¬®  q+| n ¬  |}wZi´ mn wy  q+rQ|  + ±w{{"q'zq  }3~}~z  } n q  wy~q  wZ
¬®  } n q/¯;|  |/wy|/{iqd²z|/}~wx>±w} n «T{w}~}wyT ´ !  } n qQX¯;|~qÒ}~| + wyT ³xTq¬  |}wZr'q+|Z>} n |/}>±qBZ~w  q  } n q
¬®  }µx¼ Ä ªq  q   q+q|  fTwrQ|}wZ|Z  } n z>rQ| + q6} n q||/{~wy¬®  /   H sQ|Z  ,   H ´!  } n q­«| + q/¬wyrQT{ww}µZÒd±q#|Z~«zr'qVwy6} n q#¬®{{X±wyT } n |/}k} n q­~}qd¼I~wÂq+|  q} n q~|Zrqwy)g'|  wye¶ 0 g 0 exº2Ò
wG´ qZ´ ) 4 3  ZÒi3} n |}
} n qBq ~   qdZr'qdxT{|³¬·z}~wxC¬¶  /-| F º´ © qQTX±ÊxrQ|  q} n q3¶I g l:  eºA{|Z~~w+|/{|Z  r'  w Ä q  ~ n q+r'q+B¬®      /«C|Z     /« /«´:*TqxzT{  } n wy + } n |/}'±w} n |(~wÆT} n ¼G   q   w«  q}~wÂd|/}wZwy gÃw}'±­xzT{  qq+}}~q  }(zq8|/{y¿|¿wT} n ¼I   q   wy~  q+}wÂ+|/}~wxÀw e´&#X±qªq  } n q  q+«zT{}«BxT}~|wq  ±w} n } n q
~wÆT} n ¼G   q   w«  q}~wÂd|/}~wx³wy e  w  TZ} n X± |xQwrQ  Xªqdrqdx}ZrQ|  q  ±w} n } n q*¬®Zz  } n ¼I   q  Òx} n |}Aw± n ]w}Awy
TZ}>  q+~q+x}q  ´
ã0ã î¢4£%¤
¥
¦
^  %%&
	  !,3, "  !
P;: S :D w Ð xN¦T¥!H·£ Ð G ¢ Ì ¤ ÏBÌÌ G §"!·¦£d£H·§¦ !¦ G Ñ  Ð Ñ=H "Ì Ñ:£d§ M Ì  Ì £
!w ´8¶é|xº#|  ¶Gº  qd  qdqdx}­} n q  w3q «    ¶  h   7/.| F ºV¬®  ~qªZq  |/{  w«  q}~wÂd|/}~wxw7gC|  | Ä Tq 3 wy«  q¼}~wÂd|/}wZ8wyfe8¶G/  ¼G   q  w(¶é|º,ÒsZ} n ¼I   q  wy»¶éº~º,´ mn qªf|{zq*¬"} n q||  q+x}  w8wy Ä Tq  }| F  }~|Zi¶éx +º b ? ^¶GzT}6} n q'x{yz~wx  q+rQ|/wyªX|/{w  ¬®  | F  qd~  wyTwyT } n qBwyx}q  ªX|/{ ¸ b /¹åº2´ !  } n qQqdx  ¼I   q  |Z>±q{{"|Z>¬®  } n q
0
0.5
1
1.5
2
2.5
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5
di
p 
er
ro
r 
in
 d
eg
re
es
 
H
dip error for several schemes of order 2 in z with dz=dx, p=32d 
2x_{class}-2z      
4x_{class}-2z      
4x_{mod}-2z        
6x_{class}-2z       
6x_{mod}-2z        
 õ+%_;I,%@a
Z, (a_R;I
_<4=@  0
0.5
1
1.5
2
2.5
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5
di
p 
er
ro
r 
in
 d
eg
re
es
 
H
dip error for several schemes of order 4 in z with dz=dx, p=32d 
2x_{class}-4z       
4x_{class}-4z       
4x_{mod}-4z        
6x_{class}-4z       
6x_{mod}-4z        
 
,%0%Z, (a_<;(
T_<47@ 
!"w Zz  q&X w Ð xN"¦¥yHé£ Ð G ¢ Ì ¤ ÏÌxÌ G §"!·¦£d£4Hé§¦!¦ G Ñ  Ð ÑOH Ì Ñ:£d§ M Ì  Ì £
¬®xz  } n ¼I   q  e/¼  wy«  q}wÂ+|}wZiÒ !w Zz  q+¶é|xº­|Z  ¶GºA n X± } n q~|Zr'q6{|Z~~w Ä |}wZ¬®  } n q~ n qdr'q+ X"$ % J 
	   I 
	   I    o 
	   o 
 h        Ê   4/
± n q  q  ,    1rqd|V} n |}V} n q
~ n qdr'q  1Awy#q}}~q  } n |ZQ} n q« n qdrq  ,­¬  xrÊ} n q  wy~q  ~wx'wyx}V/¬iªwq±´	7
  q 
qd| n ~ n q+r'qÒZ±­q n |fªZqw  w+|/}q  } n q|  ±w  } n  /¬i} n q{wyTqd|  ~T}~q+rÊ}~q
Z{ªZq  ´­Z~q+²zTqdZ}~{ZÒX¬®  } n q«|r'q
   q  /¬|+z  |C} n qr'  w Ä q  ~ n q+r'q+ ZwªZq³q+}}~q B q+«zT{}~} n |»} n q{y|«~w+|/{VxTq++´ mn wy±A|}B  q  w}~|{q
|Z  wy|/{{"} n q'r  qwyx}q  qd}~wT 3qd|zq} n qr'  w Ä q  ~ n qdr'q+ n |fªqBqqd  q+~w ZTq  wC«z n |]±A|f8} n |}>} n q+|/{y
Z«zr'q6{qd~>ZrQzT}«|/}~wx|/{p}wyr'q³¶é~qq6} n q|  ±w  } n 2º,´
P;: S : J w Ð  N"¦T¥!Hé£ Ð G ¢ Ì ¤ ÏBÌÌ G £ Ì § Ð G Ñ ¦ G Ñ [ Ð 0¥d¤ M Î,Ð ¥XÑ Ì ¥Ñ=Hé£+§¥ Ì ¤H Z¦T¤4H Ð G £H G e
© n qd¿ZrQ|  wyT 4!w Zz  q+*C¶G|xº|  ¶éº2Òkw}6|Z¿q'~qqdC} n |/}*} n q  q'wy
|{r'Z~}6TwyrQ  XªZq+r'q+x}*Zwy  qd|~wT 
} n qQ   q  /¬  wy«  q}wÂ+|}wZwy e±w} n } n qQ{y|«wy|{"~q+Z  ¼I   q  ~ n q+r'qwy g0´*} n qZ} n q *n |  ÒÓ¬®  } n q'} n q  wy«  q}wÂ+|}wZVwcgC¶éwé´ q´Òx/¬i   q     qd|/}~q  } n |Qsº} n q> x|/wy'w#wrQ  }~|x}qd~q+w|{{¬®  «r'|{{ªf|{zq+¬ !ÒZwG´ qZ´¬®  |
{y|   qzrq  /¬wyZ}«Aq  ±A|fªq+{qdT } n ¶é~qq !"w bxº2´"½3|xQ|~qÒxTq
 n Zz{   q+r'qdrBq  } n |}­} n q*Z~}#¬} n q
s} n ¼
   q  « n q+r'q>wy­|  xz  }µ±wyq} n qZ~}V/¬k} n q*  ¼I   q  xTq´ ­Zq  TwyT } n q
  wq>±q n ZzT{  |fÒZ±­q*|   qd~} n q
¬®Z{{X±w '²zTqd}~wxXww}±  } n zwyT Q|¬®xz  } n ¼I   q   qdT} n  wy~  q+}wÂ+|/}~wx  |/} n q  } n |Z3z~wyT } n qqdx  ¼I   q  ZTq
±w} n |]~}q+  wªw  q  Z}µ±­]|  } n q  ZzT{q¬0w}q  |}wZ »¶Gwyq} n q  wyq n ZzT{  q} n q~|ZrqXº,´ m ]|~±­q  } n wy
²zTqd}~wxiÒT±­q n |fªZqZrQ|  q  } n q  w8q ~   #xT}~|wq  ±w} n } n qB/  ¼G   q  eX¼  wy~  q+}wÂ+|/}~wx]¬®  } n q  |/}w ) 4 3 Ê
H 
|Z  ±w} n } n q's} n ¼G   q  e/¼  wy«  q}wÂ+|}wZ3¬®  } n q  |/}w ) 4 3  /Òi|Z  } n w¬®  } n qq  wÅÓq  qdZ}  wy~  q+}wÂ+|/}~wx>wyC} n q{y|/}~q  |/{ªX|  w|ZT{q8¶Gg 6 F '' ÒÀsg hmik |Z  ^g hjik º2´ mn q]Z{z~wZ(w|{±A|fT} n q]~|ZrqZÒi¬®  } n q]~|Zrq]ZrQzT}«|/}wZ|/{Z~}Òi} n qsZ} n ¼I   q  eX¼  wy~  q+}wÂ+|}wZwy*|{±A|fTr'  q|Z+z  |}q} n |¿} n q³  ¼I   q  ZTqZ´ q
}«z|/{{ZÒi}8 q+}
|8q+}}q 
|Zz  |Z³±w} n } n q/  ¼G   q  eX¼  wy~  q+}wÂ+|/}~wxZrQ|  q  }]} n qsZ} n ¼I   q  xTqÒxTq n ZzT{  wªxw  q} n q}~q+¼µ~wÂ+qw
e8xÀd  6w}6±­xzT{  } n z6qc^3}wyrqd6r  qqq+~wªZq´6½¿Z{zwZiÒÓ¬®  |3q+}}~q  |+z  |ÒÓ±­q' n ZzT{  q}~}q  z~q
} n q6¬®Zz  } n ¼G   q  eX¼  wy~  q+}wÂ+|/}~wx³} n |  q+  qd|~q6} n q~}qd¼I~wÂq´
P;: S : S w Ð  N"¦T¥!Hé£ Ð G ¢ Ì ¤ ÏBÌÌ G ¤ M Ì  Ð ÑOH Ì Ñ:£d§ M Ì  Ì £ sg hjik l»s/e ¦ G Ñ ^g hmik l»s/e
½À} n q{y|~}}µ±¿qd}~wxÒ"} n q3xrQ|  w~Z»±A|  ZTq¬®  | Ä q ! wy~  q+}wÂ+|}wZ»qw} n q  wy e  wyxg´ © q3X±
±Z  q  w¬Ó}~ q+}V|6q+}}q  |Zz  |Zw}w#±­  } n zwyT | n w  n q  ¼I   q   w«  q}~wÂd|/}wZwycgÒZ«|fB} n qn^/} n ¼I   q  r'  w Ä q 
« n q+r'qZÒÓ±w} n } n q]/  ¼G   q  e/¼  wy«  q}wÂ+|}wZ8 * |/} n q  } n qBsZ} n ¼I   q   wy~  q+}wÂ+|}wZwyCZ} n ªf|  wy|{qd  mn q  w
q ~   ¬®  } n q+~q}µ±B« n q+r'q+#wT{}~}q  w !w bÒ/¬®  } n q
ªX|{zTq| F  }«|i¶GZ +º,´ mn q}µ±­B+z  ªq+­  Z«q+|Z n } n q  |/}
á®â0ãáåä
 
				

 !"#%$&
	!'(!	)*$+,'-'.,/10
!	)324,57689$&!	:;!=<>!2!?%@!'.! Z
0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5
dip
 e
rro
r i
n 
de
gr
ee
s
H
dip error for several modified schemes  with dz=dx, p=32d 
4x_{mod}-2z     
4x_{mod}-4z     
6x_{mod}-2z     
6x_{mod}-4z     
!w xz  q'b&X ­ZrQ|  wy~Zq}µ±qqdq+ªq  |/{ir'  w Ä q  « n q+r'q++Ò| F  }«|i¶GZ+º
 db? *± n wy n  « q+«x  }|ZxzT}­´ ^wyx}~Vq  ±|fªZq{q+T Z} n ´ mn w#Z{yzwZ'wy#~}w{{ªX|/{w  ¬®  } n q  ªX|{zTqd/¬
} n q  wyiÒqTq+T}} n |/}} n qªX|/{yzTqA/¬} n q>  Z«Zwx}wyT}} n q~|Zrq|ZZTr'  qÒ/|Z  ªf|  wq+0¬  Zr  db? 
}   b ? sÒ
~qq !w Zz  q6´ mn wyV ~ q+«x  "}|6ªX|/{yzTqA/¬  q+}µ±­q+q+]T´ 
|Z  T´ ^6Zwx}~q  ±|fªZq{q+T Z} n ´ mn q  q¬®  qw}V|Zq+|  
} n |/}± n q+³±­q n |fªq|B{|   Zq>q+ZzT  n zrBq  /¬wyx}~q  ±A|fªq+{qdT } n ¶·{y|   q  } n |Z3 ? QTÒx± n wy n wy­TZ}­~B{y|   qZ´´´ôº2ÒZw}
wy#q}~}q  }Bzq>} n q>sZ} n ¼I   q  « n qdrqsg hjik l»s/eÒx± n q  qd|¬®  |x  r'q+ n ¶·{q+«V} n |³? Q6wyx}~#q  ±|fªZq{q+T Z} n º
} n q
« n q+r'q o   J 8wy#q}}~q  ´#X±qªZq  Ò/qªZq+]w¬kZTq/¬k} n q
rQ|/wy³|  ªf|Zx}~|/ Zq/¬|  |/Tw|{q+²z|}wZ+ÒZZrQ|  q 
}~} n q
±A|fªqq+²z|/}~wxiÒxw}'Tqq  |B{X±q  xzrBq  /¬wyx}~Aq  ±A|fªq+{qdT } n Òxw}wq  }«|/wyT{Q}  qd|/{w~}wy>}~z~q
{q+«
} n | ? Q'Zwx}«q  ±|fªZq{q+T Z} n ±w} n } n q n xq¬0 q+}}~wT ]|Z8|Z+z  |}q6Z{z}wZ  
-0.01
-0.005
0
0.005
0.01
00.511.522.53
zeta
dip error (p<1).   DE_5x-2z-DE_3x-4z 
!w Zz  qQ;X­xr'|  w~Z3q+}µ±­q+q+~ n q+r'q+ o    J ¿|Z  I   I ¬®  q+ªq  |{ÓªX|{zTqdA/¬} n q  w
  &&*) )") 465  0'3)
m¡   
© q³xrq]|Z + }} n q³|  fTwrQ|}wZ¬­} n q³/¯ Ä q+{  }!~{yzT}wZ¿/¬6¶QxºB¶·  qd²xzwªX|/{q+x}~{C}~} n q  q{y|/}~q  ~qwy«rwyÄ q+{   º,´!  } n qB~| + q6/¬~wrQT{ww}µZÒ±q|«~zrq n q  q} n |}} n qB|  |XTw|{k|  fTwyr'|}wZ3zqdZ{3ZTq6¬  |}wZq  w  q+}~wxÀ/¬>«T{w}}~w ´q
~«zr'q³} n q3|  fTwyrQ|/}q]~{yzT}wZ 
 ha ¶ n q  q³} n q«z«  wT} !xT{»r'q+|} n |/}Bw}Bwy} n q
|Z  fwyrQ|/}~qQ~{yzT}~wxº,Ò"|/}}~q+ e h Ò"wy + X±>iÒ} n q³|/{   w} n r}CxrQzT}q]} n q³~{yzT}wZ 
 h 5 ,a wy«zrQrQ|  wÂ+q  |¬®Z{{X±>Xwyx}    zq % 	  6wx}q  r'q  w|}qz + TX±>Òi¶ . h  
 º 

*
 "!"!"!    Ò
´ ¤¥X¦ G £N Ð ¥f¤Q¤ Ì ¥ 
.
h    +    ! 
 ha ?T´  N !H·¤¤H G Z H G ¤ M Ì % 	 ÑOH®¥ Ì §/¤H Ð G £
ã0ã î¢4£%¤
¥
¦
  %%&
	  !,3, "  !
  
  ¤    
 ¤  	

  
     
  	

  
     
  	

  
  £   
 £  	

!w xz  qQfX ­ZrQzT}«|/}~wx|/{i   w  ¬®  } n qs5Q  q   qq|Z  fwyrQ|/}~wxz~w 's  w  q+}~wxA/¬~{w}}~wT 
!  q+|Z n  w  q+}wZ  0 * 0% 	 Ò"ZÀqd| n r'q+ n ¼G{wyTq³wyÀ} n wy  w  q+}~wxiÒ#+0 
 0 2 
 Ò . h  
 wy  q+}q  r'wyTq } n Zz  n } n q]Z{z}wZC¬­} n q³X¯ |  |/wy|/{"q+²z|}wZ:¶+ºx¿} n wy6{wyTqÒ± n Z~q'~q+r'w¼  w«  q}~wÂd|/}wZ!¶éz~w 8} n q
r'  w Ä q  ~ n qdr'q+2ºVwy "#####$ #####%
 . h
 -   z 
  ha . h
 / b 0 - 0
0
e
.
h
 ¶-bxºJ . h  
 7 ,
.
h  
  . h
 ¶
0
exº
/¶-^Zxº
±w} n z 
  ha  65 a ¶  1 5  1   l / 
    1  a º 7 , , 
    1  a ´ mn qr'|}  wq+  q+q+  Z!} n q  qdT} n w  q  ÒZ!} n q w  qd}wZ *|Z  xB} n q>x~w  q  q  {wq 
 ´ © n qd'zwyT 6s  w  q+}wZ+Ò/|w{{z~}  |/}~q  w Ä  xz  qAÒ|/{{T} n q>~T}~q+rQ
}B~{ªq  BT} n |fªq} n q«|r'q~wÂ+q´ mn q~}q+T¼I~wÂ+q|/{y~  q+q+  VZQ} n q  w  q+}~wxX"w}­w#{|   Zq  wyQ} n q  w| x|/{ w  qd}wZ´ m '|fªZw  }'rz n  w«q  ~wZZr'wyT ¬  Zr;} n q+~q  w  q+}wZ+Òw}wy­} n zAwrQ  }~|ZZ}}Q n Z~q} n q
zrBq  /¬  w«  q}~wÂd|/}wZBZwx}~0±w} n' qd~q+}}*} n q­{y|   qd}~}qd¼µwÂqZ´ mn q}Z}~|/{  wy~  q+}wÂ+|}wZ¬¶-^ZxºÓ¬®Z{{X±>
} n q|{ Z  w} n r  qd~  wyq  w~q+}~wxs´ Xwx}    zq	   6wx}~q  rq  wy|  ³z + TX±>8ªqd}  *¶  . h
 º 1  1
*
"!"!"!  
  ¶ .
h
 º   . h  
 7 ,  !  _$Ê / ? ? ? /  !Òp¶ . h
 º 1 wy>~{yzT}wZ3/¬} n q6{wq+|  ~T}~q+r
 h  
1 ¶  . h
 º 1   h  
1 ¶ . h
 º 1 7 , /A±w} n  h  
1 Ê¶  1/ 
 5  1   l   1  a º,¶ 5 a º 7 ,  ) 1 
0
e , 
/ 
    1  a ?
  .
h  
 °¶  . h
 º  ´´ N­Ñ0¦T¤ ÌCÐ [¤ M Ì £ Ð ! ¤H Ð G

 h 5 ,a  . h    ?!  } n q­  |Z}wy|{/wyr'{qdrqdx}~|/}~wxiÒf±­q#wx}    zq  |{T|/{xzr'q  }~|}wZ
¬®  } n qT  q+Z6qd| n {wTq#wqd| n  w  q+}~wxiÒ
|Z  |' « qd~Z  |q
q}µ±qqd3} n q{+|/{kzr'q  }«|/}~wx|  } n q {Z|/{izr'q  }~|}wZ3w8} n qr'q+ n ´
m(  
 :n> x>fn m &#     / (5 %   >  &  &	n
 
  O> %&> n /)V5> )>  n 
½¿} n wyqd}~wxiÒi±­q'qT}~q+  } n q  wy«q  ~wxC||/{~wy  xTq'wÀX¯;}¯;|  |XTw|{0qd²z|/}~wx´ © qQwx}    zq} n q
²z|ZZ}~w}~wqd "###$ ###% c
| F °¶ ~_ 3 / ~_ º  | F ¶éZ ? /~~w ? º ±w} n | F   c| F 
c|   ¶ _ 3_ 4 / _ _ 4 º  |    c|   }~| 
   | F6 19 ?mn q  w«q  ~wZ  q+{|}wZ3/¬0} n q/¯ |  |XTwy|/{Óq+²z|/}~wxA}~| + qdAwx}]|Zxzx}Aq+| n ¬  |}~wx
& ~_ 4 ' 6(i  ; °jl  (
 * , &( )7* , ,
)

 ¶ c| F ?  
 º 1
jl /
)

 ¶ c| F ?  
 º 1 ?¶µ!bxº á®â0ãáåä
 
				

 !"#%$&
	!'(!	)*$+,'-'.,/10
!	)324,57689$&!	:;!=<>!2!?%@!'.! /
½»} n qQ¬®{{X±wyT Ò0±­q  q+~}  w}6Zz  q+{ªZq+*}} n q]¬·|Zrw{¿/¬¬®  }µx¼ Ä ªq  q   q+qQ|Z  fTwrQ|/}~wx6z~wT s  w  q+}~wx
¬®  } n qB~{w}}~wT 8|  ¬  |}wZq   w  q+}wZiÒ} n |} n |Z>q+q+  qd~  wyq  wyCqd}~wx8C¶é~qq  q{y|/}~wx6¶fZºº2´
uxwyrw{y| 
|Z|/{Twy
ZzT{  q]|T{wq  ¬®  } n q  |Z  fwyrQ|/}~wxÒÓwyZªZ{ªwT 3qw} n q  } n q   w  qd}wZ¬®  } n q]«T{w}}~w 3  r'  q
¬  |}wZ+´
­xq  TwyT 3} n qQ~ n q+r'qÒp} n q  wÆÅpq  q+qB±w} n } n q]X¯¾+|~q  q+«zT{}«*/¬­Zz  q¬  xr } n wy6~zr8´qA}*q+|Z n ~}q+kÒi±­q
} n z n |fªq*}³~{ªq*wy3qd| n  w  qd}wZ8|]X¯  xT{qdr¾± n wy n  « q+«x  ­}]} n q6¬®{{X±wyT Q~ n qdr'q?X

 h 5 ,a + 7 -  
 



*
,
1 * , ¶  ) 1
0
e/z 
a º 7 , ¶  ) 1
0
e;z 
a º!
 ha /¶µfº
± n q  q z 
a  q+  qdqdZ}«} n q3xq  |}  w:} n q1*/¼I} n  w  q+}wZ ¶Gwyq±q3x~w  q Bn q  q8| n xr' qdTqxzr'q  wzr8ÒV} n q
xq  |}    ]T}  q+q+  Z  º,´ mn q « qd~Z  wT   wy~q  ~wx  q{y|/}~wx|Zq±  w}~}qd3|Z
jl & ~4_ 4 '  h   4  (
 * , |  }~|    ¶% ¶  4 z 
a ºº ¶% ¶  4 z 
a ºº  ?¶µ/Zº
½3¶IZº,ÒX} n qTrZ{ z 
a wy  q{y|/}~q  }
¬·z}~wx z a ¶  /.| F  / / , º  q Ä q  wqd}wZ?QT´ôTÒ/x z 
a  z a ¶  
 / c| F ?  
  / 
 / , 
 º± n q  q  
  q+}qd} n q  wr'q+wZT{q+«>|ZT ZzT{y|  ¬  qd²zTq+3wy} n q *¼G} n  w  qd}~wxi´ !  Zr TX±°Z±qB|Z~«zr'q} n |/}} n q
«|/}~w|{Vr'q+ n wyxrQxq  ±w} n «²xz|  q  q+{qdr'q+x}~]¶
0
g ,  0 g 1 º>} n z±q n |fªq  ,    
0
g ,
~  8wy»} n q³|/wy w  q+}~wx|   1  
    Bwy³} n q  wy|/ ZZ|{  w  q+}wZ+´ mn q  wy³q ~   w~}w{{  q Ä Tq  x¶-^º|Z  qdqd   n q  qx    ¶  /) 4 3 ; /-| F / ?  , , º~wyq} n q'} n q  qÉ³wqdZ}« / 
 |Z  , 
 |  q  q+{|}q  }~ , , } n xzT  n q{y|/}~wx¶~dZº2´q
  qd|{{q  w~q+}~wx3ÒT} n q6ªX|/{yzTqdA/¬|  |r'q}~q  , ,   ZZ~q  w ¸ +s/¹k±q  q* n Z~q+8|   wyT B}~³  w}~q  w|'|~q  Z} n qBq ~   +x¶ @ , / @ 1 º,ÒpwG´ qZ´ÒÓ} n qBq «   q+}µ±­q+q+} n qB±A|fªqqd²xz|/}wZ~TrB{0|Z  } n q|  |/wy|/{q+²z|/}~wx8ZTqZ´
uxwqB} n q wy8q «   |/{y  q+q+  Z8} n w|  |r'q}~q  , , ÒT±­q  q+}q  r'wyTq n q  q6} n qªX|/{yzTq} n |/}>r'wyTwr'wÂqd} n wyq ~   ´
0.20.4
0.60.8
11.2
1.41.6
1.82
zeta~
0.10.150.20.250.30.350.4 b1~
0
100
200
300
400
Dip Error 3D - scheme 4xmod-2z  (average in pa and phi)
 õ  904= ;(
,
4C;I1-/,%<0
.9 P0_1 @a
-/,  0(
dX;I
T> Q	
  3\ +UR4C0" Z
9:;I0<0X, @a !#"%$'&T&
BELOW 0.001
0.001 - 0.010
0.010 - 0.100
ABOVE 0.100
-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0
-1.0
-0.5
0.0
0.5
1.0
  )+(,% -/, <0
 , 90(47_=
1WX$M!)(H £. M!Y%$(&
!w Zz  qQ+&X#*T}~wrQ|{kªX|/{yzTq*¬®  , , |Z   « qd~Z  w q ~  
½ Ä  xz  qdX¼,¶é|xº2Òk±q  q+  qdqdZ}6} n q2 , T  r/¬A} n q]q ~   Òi±w} n  qd~q+}6} ?  ¸ b /«   ¹­|  | F  ¸ b /b? X¹>¶éwé´ q´Ò| F 0 }~|ZAsx +º,Ò & 1+* &  ! ,  ¶  / /-| F / ?  , ,º  | F  ? /¬®  ªX|  wyT 3wy ¸    H b /«   H X¹A¶·wG´ q´Òi¬  xrb3}8Zwx}«q  ±|fªZq{q+T Z} n wy»} n q]|XTwy  w  q+}wZ2º
|  , ,BªX|  xwyT wy ¸  H d /Q H dX¹|  ¬®  } n qQ~ n q+r'q I     J ´ mn qxT}wyrQ|/{ n wyq¬®  , ,w , ,  b? TÒi± n wy n wy*}
¬·|  ¬  xr} n q'rQ|/w0w~}  xTwy ~ q+«x  wyT ]} , ,  b ? ;Q/º,´ !  } n qB} n q  ~ n q+r'q++ÒÓ|Z  ¬®  |  |/}~w ) 4 3 q}µ±qq+b? Q]|  TÒ} n q]ZT}~wrQ|{VªX|/{yzTq  qdr'|w|  Zz  b? ´ mn q³  w}q  wyzrz~q  }  q}q  r'wyTqQ} n wyªX|/{yzTq]wy|~q  Z(} n q  wÆÅpq  q+qã0ã î¢4£%¤
¥
¦
;b  %%&
	  !,3, "  !
q}µ±qqd} n q~ n q+r'q*|Z  } n qxx}wyxzZzA|  |/wy|/{Óq+²z|}wZ8zT}Aw}  q+AT}A xz|  |x}µ]|x³r'  q
} n |/}} n q|  |XTwy|/{
|Z  fwyrQ|/}~wx8|Z  fTwrQ|/}~q+A±q{{} n qB±A|fªqqd²xz|/}wZk´½ Ä  Zz  q³dX¼,¶éº2Ò±q  qd  q+~q+x}} n qq «   +x¶ @ , / @ 1 ºA¬®  } n wy
xT}wyrQ|/{ªX|{zTq
|  ±q n q+ + } n |}#} n q|  fTwyr'|}wZw#²xzw}~q>   |  ~qqdr'Vqªqd]q+}}~q  } n |Q} n qrQ|XTwwy~}  Zw
xTq]¶é~qq Ä  xz  q/¼«¶G|xºº2ÒTq+«qdwy|/{{w8} n q  w| x|/{  w  qd}~wx @ ,  @ 1 ´
   	:A7&(
	
')" 
© qTX± w{{yz}  |}q} n qr'q} n   ±w} n ~qªZq  |/{zr'q  wy|/{qq  wyr'q+x}~  ZTqwyQ} n q>}wyr'q  ZrQ|wi´"½'q+|Z n +|~qÒZ±­q
«qdw¬®3} n qB«z  ¬·|q  |/}~| '¶-g/ ~ºw8} n q}wyr'q  xrQ|/wyi´Auxwyqw  |Z}wyq±q~{ªq} n qB  ZT{q+r ¬®  qd| n ¬  qd²zTq+
|Z   q+Xªq  } n q6}  |Zwq+x}  qd~zT{}} n ZzT  n |!xz  wq  }  |¬®  r8Òx±­q6|/{yw  w+|/}~q
} n q6ªf|{zq
¬} n q+zT}Å8¬  q+²zTqdZÒ
 6 ´ mn qAxrQzT}~|}wZ|{  ZrQ|/wywydQb>r°wyq+|Z n ¬} n q n   wÂxZ}«|/{  w  q+}wZ+Ò/|  ^Z;Q>r°wy} n qªZq  }wy|{  w  q+}~wxi´mn q   w  wÂqd|  q   0 e °f ? QBr8´ © q n |Z  {q'fbq+²zTw  wy}  wyzT}~q  ¬  qd²zTq+wqd´
¡  &O&`7 ;& 	 n & " `   n>=nV   1  
mn q~z  ¬·|q  |}~|]wy> ZwªZq+x '¶g / ~º "¶>Ol  ¶gpº~º± n q  q  ¶giº | F~ g(|Z  (w
} n q  q  wªX|}wªq¬|  |z«wy|
¬·z}wZ"¶>~ºJ   ¶	 9
 ¶>~º~º    7 qTk¶l  1  1 H sº 8 ´ mn qVxz  q¬  q+²zTq+wyi}«| + qd*}q    ;b #ÂV|  } n q#+zT}Å¬  q+²zTqd'}    / #Â´ mn q+  q}~w+|/{{ZÒ/wé´ q´±w} n } n q>qT|Z}V±A|fªqAqd²xz|/}wZkÒZ±q n ZzT{  Z~q  ªq>|Brw   |/}~q  wyr'| q{T|/}~q  |  xz  } n q8}  |w  n }{wyTq³¬Aqd²z|/}~wx e  |g:±w} n |  | F H jl | 1 F ´ mn q  w«q  ~wZ ||/{~wy n X±q } n |/}­} n q>q ~   wy  qd|~q+±w} n } n q||  q+x}  wy]|  |{~6±w} n } n q>wxªZq  qA/¬i} n q
zrq  /¬kwyZ}«#q  ±|fªZq{q+T Z} n ´© q³xw  q *n q  qQ|²zTw}q³~qªZq  q}~q+~}*±w} n | n w  n ªX|/{yzTqQ/¬A} n q  wyXn| F db? ¿¶é± n w n  « qd~Z  }~C|  q
uqd}~ {T|/}~q  ZQ|~}  |/w  n }{wyTq¬p~{xq  Q/ º|Z  |*ªq  B«rQ|/{{zrBq  ¬pwyx}~¶é{qd~V} n |Z]¬®  } n qxz  q¬  qd²zTq+
|Z  {q+«B} n |Ã¬®  } n q8+zT}Å ¬  q+²zTqdº2´ !w Zz  q¿+s¶G|xº  q+  qdqdZ}«} n q3~{yzT}wZ!ZT}«|/wyTq  ±w} n } n q8{|Z~~w+|/{
BELOW -12.00
-12.00 - -6.86
-6.86 - -1.71
-1.71 - 3.43
3.43 - 8.57
8.57 - 13.71
13.71 - 18.86
18.86 - 24.00
ABOVE 24.00
KS=15; 120 frequences; DX=DZ=12.5; NX=100; NZ=49
Scheme 2x_{class}-2z; 3pts/lambda
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KS=15; 120 frequences; DX=DZ=12.5; NX=99; NZ=49
Scheme 4x_{class}-4z ; 3pts/lambda
  kýéêIøfí+íMQ   Q
KS=15; 120 frequences; DX=DZ=12.5; NX=99; NZ=49
scheme 4x_{mod}-4z ; 3pts/lambda
 ê8ýéêIøfí+í Q 
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KS=15; 120 frequences; DX=DZ=12.5; NX=99; NZ=49
Scheme 6x_{mod}-4z ; 3pts/lambda
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2D smooth heterogeneous medium
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MODEL 6 : scheme 2x_{class}-2z
 õiýGêIøfí+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(vitpar6)
MODEL 6 : scheme 6x_{mod}-4z
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with Dirichlet BC (vitpar6)
MODEL 6 : scheme 3x4z
 õ "óôçGóôêGøfòôíµï÷kþ
with 5  Perfectly Matched Layers (vitpar6)
MODEL 6 : scheme 3x4z
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-2.00 - -0.40
-0.40 - 1.20
1.20 - 2.00
ABOVE 2.00
2x_{class}-2z
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4x_{mod} - 2z (Claerbout)
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model 11 - scheme 4x_mod-2z
zf = 20 ; 6 PML
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model 11 - scheme 4x_mod-2z
zf=20 ; 0 PML
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model 11- scheme 6x_mod-4z
zf = 20 ; 6 PML
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model 11 - scheme 4x_mod-2z
zf = 30 ; 6 PML
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model 11 - scheme 4x_mod-2z
zf = 30 ; 0 PML
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